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1 Johdanto

NEOEN suunnittelee aurinkovoimalaa Nakkilan kirkonkylan etelapuolelle.
Suunnittelualue sijaitsee Nakkilan keskustasta noin 2,5 km etelaan
Helsingintien lansipuolella. Téma aurinkoenergian tuotantoon suunniteltu alue
on kokonaisuudessaan noin 123 hehtaarin laajuinen, ja osa siita on
Kurkelansuon turvetuotantoaluetta ja osa talousmetsaa. Turvetuotantoalue on
maakuntakaavan Turvetuotanto-selvityksessa osoitettu kaavamerkinnadlla
turvatuotantoalueeksi (UEO/tu-301), Kurkelansuo.

2 Alueen nykytila

Tassa kappaleessa kuvataan tarkastelualueen ja sen ymparistén
ominaispiirteitd, mm. maankaytdn, maaperan, nykyisen hulevesien hallinnan
ja topografian osalta. Lisaksi kuvataan tarkastelualueen ja sen lahiston
vesistot ja paavirtausreitit. Lopuksi tehdaan katsaus pohjavesi- ja
suojelualueisiin ja arvioidaan maaperan soveltumista imeyttamiselle.

2.1 Sijainti

Suunnittelualue sijaitsee Satakunnan maakunnassa Nakkilan kunnassa. Alue
sijaitsee Kokemaenjoen vesistdalueella (35) ja kuuluu Tattaranjoen valuma-
alueeseen (35.19). Suunnittelualueen pohjoispuolella sijaitsevaan Nakkilan
keskustaan on matkaa noin 2,5 km.

2.2 Maankayttd

Alue on ollut kokonaisuudessaan turvetuotantoaluetta, ja talla hetkella siita on
metsitettyna noin puolet. Entinen metsittamaton turvetuotantoalue sijoittuu
suunnittelualueen keski- ja pohjoisosiin ja metsdalueet sen ymparille. Alueen
maankayttda voi tarkastella ilmakuvasta (Kuva 1).
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Kuva 1. Ilmakuva suunnittelualueesta. Kuvassa ndkyy punaisella
aluerajauksella aurinkoenergian tuotantoon suunniteltu alue. (Ortokuva MML).

2.3 Maapera

Suunniteltu aurinkovoimala-alue sijaitsee soisella alueella, josta osa on
turvetuotantoaluetta. Yhden metrin syvyydella pohjamaa on koko
hankealueella rahkaturvetta. Kurkelansuon keskimaarainen turvepaksuus on
1,8 metria. Suunnittelualueen pohjoispuolella, Helsingintien kohdalla, turpeen
paksuus on ollut 2-3 metria, ja turvekerroksen alla on ollut pehmeda savea
jopa yli 10 metria. Pohjamaa on suunnittelualueella turvetta, jonka paksuus
on 1-3 metrid. Sen alla on oletettavasti pehmea savi- ja silttikerros. (AFRY
2024).

2.4 Topografia

Kaava-alueen topografia on esitetty kuvassa Kuva 2. Korkeustasot vaihtelevat
kaava-alueella noin +18...4+26 m valilla (N2000) Maanmittauslaitoksen
avoimen laserkeilausdatan perusteella. Alue on maastonmuodoiltaan melko
loivaa ja korkeuserot syntyvat alueen keskiosissa sijaitsevan syvan uoman
seka alueen pohjoisosista 16ytyvan pienen kumpareen johdosta.
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Kuva 2. Kaava-alueen topografia (Korkeusmalli MML, Taustakartta MML).

2.5 Pohjavesialueet

Kurkelanojan muodostama valuma-alue, johon alueen eteldosan vedet
valuvat, leikkaa kahta pohjavesialuetta (Metsakulma ja Jarilénvuori).
Pohjavesialueet sijaitsevat tarkastelualueesta lahimmilldan noin 3-4
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kilometria ylavirtaan eika tarkastelualue nain ollen vaikuta pohjaveden
muodostumiseen tai laatuun pohjavesialueilla. Tarkastelualuetta ldhimpana
sijaitseva pohjavesialue (Viikkala-Pirild) sijaitsee noin 2 km tarkastelualueesta
itaan Kokemdenjoen toisella puolella eika sijoitu tarkastelualueen valuma-
alueelle.

2.6 Alueen soveltuminen imeyttamiseen

Jotta alueella voitaisiin imeyttaa hulevesia, tulee maaperan olla riittavan
lapaisevaa ja pohjavedenpinnan korkeuden olla riittdvan alhaalla maanpintaan
nahden. Turve pidattaa vetta tehokkaasti. Se on vedenlapaisevyydeltaan
heikkoa tai kohtalaista (GTK 2005).

Maapeitteen paksuus on tarkastelualueen pohjois- ja itdosissa 10-30 m ja
eteldosissa noin 10 metria (GTK 2018a). Alueella esiintyy suurella
todenndkoisyydella happamia sulfaattimaita (MML 2023).

Alueen maaperan imeytysominaisuudet eivat paasaantoisesti ole hyvat, vaan
ensisijaisesti vesimaaria viivytetdan ennen purkua uomiin.

2.7 Purkuvesistot

Suunnittelualueen pohjois-, lansi- ja itdosista vedet valuvat pienempia
avouomia pitkin Tattaranjokeen ja edelleen Kokemaenjokeen.
Suunnittelualueen eteld- ja lounasosista vedet valuvat avouomien kautta
Kurkelanojaan ja siitd Tattaranjoen kautta Kokemaenjokeen.

Tattaranjoen ekologinen tila on luokiteltu valttavaksi ja Kokemaenjoen
alaosan ekologinen tila tyydyttavaksi. Tattaranjoen fysikaaliskemiallisten
muuttujien tila on luokiteltu valttavaksi ja Kokemaenjoen alaosan
fysikaaliskemiallisten muuttujien tila tyydyttavaksi. (SYKE 2024)

2.8 Nykyinen hulevesien hallinta

Suunnittelualue on nykytilassa suureksi osaksi metsaa ja
turvetuotantoaluetta, ja vetta ldpaisemattdmia pintoja on vain vahan.
Sadevedet imeytyvat maaperaan tai paatyvat pintavaluntana ymparistoon ja
reunaojiin. Suunnittelualueella on turvetuotannon aikaisia
vesienjohtamisratkaisuja kuten sarkaojia. Suunnittelualueen hulevedet
johdetaan avo-ojissa, joita pitkin ne virtaavat Tattaranjokeen.

Tietoja tarkastelualueen nykyisista rummuista ei saatu lahtétiedoiksi, mutta
valuma-alueiden muodostukseen vaikuttavia rumpukohtia on tunnistettu
maastokartan perusteella seka Scalgo Live ohjelmistolla (Kuva 3).
Vaylaviraston tietojen mukaan alueella ei ole Vaylaviraston omistamia
rumpuja (Vaylavirasto 2017). Alueella ei ole nykyisellaan
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hulevesiviemardintia. Oletettavasti alueella sijaitsee joitakin
teidenalitusrumpuja.

2.9 Tulvareitit ja painanteet

Nykyiset paavirtausreitit kulkevat turvetuotantoalueen sarkaojien mukaisesti
(Kuva 3). Tarkastelualueen pohjoisosassa pdaasiassa paavirtausreitti kulkee
lannesta itaan pain. Eteldosassa paavirtausreitti kulkee paaosin lounaaseen.
Pintavalunnan suunnat tarkastelualueella on esitetty liitteessa 2.

Kuva 3. Nykyiset pdévirtausreitit siniselld ja suunnittelualueen raja punaisella
(ScalgolLive 2024).

Alueen nykytilan suurehkot painanteet (>100 m?) on kartoitettu
Maanmittauslaitoksen maastomalliin (2 m x 2 m) perustuen (Kuva 4).
Painanteet ovat luontaisesti alavia paikkoja, joihin pintavedet kertyvat
ymparistosta. Ne ovat otollisia paikkoja hulevesien viivytykselle. Toisaalta
mikali tallaisiin kohtiin kohdistuu rakentamista, niihin tarvitaan mahdollisesti
tayttdja. Alueen merkittdvimpia painanteita on pohjois- ja keskiosissa
entiselld turvetuotantoalueella.
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Kuva 4. Suunnittelualueen nykyiset yli 100 m’ painanteet
Maanmittauslaitoksen 2 m x 2 m maastomalliin perustuen (ScalgoLive 2024).

2.10 Meri- ja vesistotulvat
Alueelle ei ole laadittu vesistétulvakarttaa. Alue ei sijaitse meritulvavaara-
alueella. (SYKE 2024)

2.11 Luontoarvot ja luonnonsuojelualueet

Hankealueelle ei sijoitu suojelualueita, eika sen valittdmassa laheisyydessa tai
alle kilometrin etdisyydella alueesta ole Natura 2000 -verkostoon sisallytettyja
kohteita, luonnonsuojelualueita, metsalain 10 §:n mukaisia kohteita tai
linnuston suojeluun perustettuja MAALI-, FINIBA- tai IBA-alueita.

Lahin Natura 2000 -alue Pirildankoski (FI0200045, SAC, 147 ha) sijaitsee noin
1,8 kilometrin etdisyydella hankealueen koillispuolella. Tarkastelualueen
hulevedet virtaavat Kokemdenjokeen Pirilankosken Natura-alueesta
katsottuna alavirtaan noin 5 kilometrin paahan. Muut suojelualueet sijoittuvat
vahintaan kolmen kilometrin etdisyydelle.

Lahin valtakunnallisesti tarkea (FINIBA) lintualue on Kokemaenjoen alajuoksu
(koodi: 120016) sijaitsee noin 1,8 kilometrin etdisyydelléd hankealueen
itapuolella. Tarkastelu alueen hulevedet purkavat tasta lintualueesta
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alavirtaan. Noin neljan kilometrin etdisyydella luoteessa sijaitsee
maakunnallisesti arvokas lintualue (MAALI) Leistilanjarvi.

Kokemdenjoen suistossa sijaitsee Natura 2000 -lintuvesiensuojeluohjelma-
alue, jolle aurinkovoimalan rakentaminen tai toiminta ei aiheuta riskia.
Alueelta tai sen valittdomasta ldheisyydesta, noin 100 metrin sateella, ei ole
havaintoja uhanalaisista, suojelullisesti arvokkaista tai rauhoitetuista
kasvilajeista, eika vieraslajeista vuosilta 2000-2024 (AFRY 2024).
Hankealueella on pienia kaivettuja lampia sekd runsaasti ojituksia, joissa voi
esiintya viitasammakoita ja muita sammakkoeldimia, mutta alueet eivat ole
niiden kannalta kaikista potentiaalisimpia elinymparist6ja, eika
viitasammakoista ole tehty alueella havaintoja (AFRY 2024).

Hankealuealueelta ei ole havaintoja saukoista ja lahimmat havainnot
sijoittuvat yli kolmen kilometrin etdisyydelle Kokemaenjoen alueelle (AFRY
2024). Hankealueella sijaitse lajille soveltuvia elinymparistéja, mutta saukkoja
voi ajoittain lilkkkua alueen lansipuoleisella Tattaranjoella.

Saukot tai linnut eivat aseta varsinaisia tiukkoja vaatimuksia tassa
tapauksessa veden laadun tai maaran muutoksille, mutta merkittavat
muutokset tulisi kuitenkin minimoida suojelualueiden lédheisyydessa tai
direktiivilajien elinalueilla. Kokemé&enjoen lisakuormituksen estaminen tai
ainakin vahentaminen on yleisesti toivottavaa. Saukot ja FINIBA-alueen linnut
kayttavat Kokemdenjokea kalastamiseen, missa veden samentuminen
heikentda saaliin havainnointia. Tarkastelualueen hulevedet purkavat
Kokemaenjokeen virrattuaan ensin noin 5,3 km avouomassa.

3 Hulevesien muodostuminen

Tassa kappaleessa kuvataan suunnittelualueen nykytilan ja tulevan tilanteen
pintavaluntakertoimia seka esitetaan laskennalliset mitoitusvirtaamat.
Kappaleessa arvioidaan myds alueella muodostuvien vesien viivytystarve.

Kuvassa 5 on esitetty tarkastelualueen hulevesien muodostumislaskemiin
nykytilassa ja tulevassa tilanteessa on kaytetyt valuma-alueet.
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Kuva 5. Hulevesien muodostumislaskelmissa kadytetyt valuma-alueet.
(Ortokuva MML)

3.1 Nykytila

Valuma-alueilta syntyvdn valunnan maarittéamiseksi laskettiin valuma-
aluekohtaiset pinta-alalla painotetut pintavaluntakertoimet eri
maankayttdmuotojen suhteessa. Maankayttémuodot on maaritelty Scalgo
Live:ssa Land Cover -aineiston seka ilmakuvan perusteella (resoluutio 0,25
metrid). Pintavaluntakertoimissa on otettu huomioon myds maapera ja

kaltevuus. Alue jaettiin kolmeen maankayttémuotoon, joista kullekin
maaritettiin pintavaluntakerroin (Taulukko 1).

Taulukko 1. Eri maanké&yttémuotojen pintavaluntakertoimet (nykytila).

Maankayttémuoto Pintavaluntakerroin (-)
Turvetuotantoalue 0,05
Soratie 0,3
Metsa 0,01
NEOEN
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Jokaisen osavaluma-alueen pinta-alan perusteella laskettiin alueen
mitoittavan sateen kesto, jonka perusteella maaraytyy laskennallinen sateen
intensiteetti. Taulukossa 2 on esitetty kunkin osavaluma-alueen pinta-ala,
pintavaluntakerroin, mitoittavan sateen kesto ja mitoitusvirtaamat.
Mitoitusvirtaamat on laskettu kerran viidessa vuodessa, kerran kymmenessa
vuodessa, kerran 50 vuodessa ja kerran 100 vuodessa toistuville sateille.
Sateissa on otettu huomioon ilmastonmuutoksen ennakoitu vaikutus (+20
%).

Taulukko 2. Hulevesien muodostuminen eri sateen toistuvuuksilla
nykytilanteessa.

Valuma- Pinta-ala Painotettu Mitoittavan Virtaama Virtaama Virtaama Virtaama

alue (ha) pinta- sateen 1/5v 1/10 v 1/50 v 1/100 v
valunta- kesto (l/s) (I/s) (I/s) (I/s)
kerroin (min)

-)

VA1 83 0,052 60 161 194 252 277

VA2 40 0,011 60 29 35 46 51

3.2 Tuleva tilanne

Tulevan tilanteen pintavaluntakertoimet on esitetty taulukossa 3.
Aurinkovoiman tuotantoalueen pintavaluntakertoimeksi valittiin 0,15. Lukuun
paadyttiin nostamalla turvetuotantoalueelle nykytilanteessa kaytettya arvoa
huomioon ottaen aurinkokennon pinnan kaltevuuden vaikutus veden
kerdaantymiseen pistemaisemmin. Haihdunnan vaikutus lyhytkestoisten
rankkasateiden aikana ei ole suurta. Valuntakerroin 0,15 vastaa hyvin tiiviin
pientaloalueen valuntakerrointa. (Kuusisto 2002)
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Taulukko 3. Eri maankdyttémuotojen pintavaluntakertoimet tulevassa
tilanteessa.

Maankadyttomuoto Pintavaluntakerroin (-)
Muuntamo 1
Aurinkovoimantuotanto 0,15
Soratiet ja alueet 0,3

Metsa 0,01

Pelto 0,05

Aurinkovoimala-alueelle ei tule laajoja vetta |apaisemattémia pintoja.
Suunnittelualueelle kohdistunut sade kuitenkin kohdistuu entista pienemmalle
maapinta-alalle sen valuessa aurinkokennojen pinnalta niiden valisille
kasvillisuuspeitteisille alueille. Vesi kuitenkin levida maan pintakerroksissa
samalle alalle kuin aiemminkin. Aurinkovoiman tuotantoalueen oletetaan
olevan kasvillisuuden peittamaa.

Aurinkopaneelien asettelu tulee tarkentumaan paneelien toimittajien
vahvistuessa (Kuva 6). Suunnittelualueella ei ole tehty pohjatutkimuksia,
mutta olemassa olevien tietojen perusteella aurinkopaneelit voidaan
alustavasti perustaa ruuvipaalujen varaan. Paalujen laippaosa tulee ulottaa
turvekerroksen alapuoliseen kivenndismaahan, kuitenkin vahintaan routarajan
alapuolelle. Vaihtoehtoisena perustamistapana paneeleille voidaan pitaa
kelluvaa perustusta (AFRY 2024).

Aurinkopaneelirivistdjen valiin jaa noin 2 m ja aurinkopaneelit peittévat
ylhaaltapain katsottuna yhteensa noin 45,4 ha kokoisen alan (37 %
suunnittelualueesta). Aurinkopaneelien pinta-alaan ei ole luettu mukaan
tiealueita, muuntamoita, metsaalueita, tai muita alueita, joille ei sijoiteta
paneeleja.
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Kuva 6. Alustava luonnos aurinkopaneelien asettelusta Nakkilan
aurinkoenergiantuotantoalueelle. Aurinkopaneelien asettelu tulee
tarkentumaan paneelien toimittajien vahvistuessa. (Ortokuva MML)

Tulevan tilanteen laskelmissa on kaytetty samoja valuma-alueita kuin
nykytilanteen laskemissa. Maankaytdén muutoksen jalkeiset pinta-
valuntakertoimet ja mitoitusvirtaamat on esitetty taulukossa 4.
Taulukko 4 Hulevesien muodostuminen eri sateen toistuvuuksilla tulevassa
tilanteessa.
Valuma- Pinta- Painotettu Mitoit- Virtaama Virtaama Virtaama Virtaama
alue ala pinta- tavan 1/5v 1/10 v 1/50 v 1/100 v
(ha) valunta- sateen (l/s) (I/s) (I/s) (I/s)
kerroin (-) kesto
(min)

VA1l 83 0,135 60 714 859 1116 1227
VA2 40 0,135 60 348 419 544 598
NEOEN copyright © AFRY
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3.3 Viivytystarpeen arviointi

Viivytystarvetta arvioitiin nykyisen ja tulevan maankaytén perusteella
valuma-aluekohtaisesti (Taulukko 5). Alustava viivytystarpeen arviointi
perustuu nykyisen purkuvirtaaman sailyttamiseen valuma-alueiden
purkupisteilld. Tarkastelussa on kaytetty kerran viidessa vuodessa toistuvaa
rankkasadetta, jossa on otettu huomioon ilmastonmuutoksen vaikutus.
Virtaaman kasvu purkupisteilla johtuu valuma-alueiden painotettujen
pintavaluntakertoimien kasvamisesta.

Taulukko 5. Virtaaman kasvun vertailu nykytilan ja tulevan tilanteen vélilla ja
viivytystarpeiden mitoitukset.

Valuma-alue  Nykytila, Tuleva Muutos Viivytystarve
virtaama tilanne, nykytilaan (m3)
(1/5 v, I/s) virtaama verrattuna

(1/5v,1/s) (%)

VA1l 160 710 +340 % 1540

VA2 29 350 +1 080 % 1190

Valuma-alueen 1 (VA1) harvinaisen rankkasateen tuottama hetkellinen
virtaama kasvaa arviolta 340 % nykyisestad ja valuma-alueen 2 (VA2)
virtaama 1 080 % nykyisesta, mikali hulevesille ei toteuteta viivytysta. Tama
tarkoittaa, ettd laskennallisesti valuma-alueella 1 (VA1) 1 540 m?3 viivytys ja
valuma-alueella 2 (VA2) 1 190 m?3 viivytys riittda pitdmaan valuma-alueiden
purkuvirtaamat nykyisella tasolla.

Kuvassa 7 on naytetty alueella sijaitsevat yli 1000 m?3 painanteet. Kun alueen
nykyinen ojitus mahdollisesti pienenee kapasiteetiltaan aluetta
rakennettaessa, on alueelle syyta varata alueen ulkopuolelle johtavien
purkureittien 1ahistoiltd viivytysalueita esim. 300-500 m? verran, jotta tontilta
lahtevat purkuvirtaamat saadaan varmasti pidettya nykyisella tasolla tai sita
pienempana.
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Kuva 7. Yli 1 000 m? suuruiset painanteet (SCALGO LIVE, 2024).

Koivu

Jotta purkuvirtaama alueilta pysyy nykyisella tasolla (=vesitase ei muutu),
niin vedet tulee kerata ja ohjata hallitusti viivytysrakenteiden lapi ja
viivytysrakenteet tulee varustaa virtaamaa kuristavalla rakenteella ja hallitulla
ylivuodolla. Rakenteiden tulee tyhjentya 24-48 tunnin sisalla niiden
tayttymisestd, jotta viivytystilavuus on kaytdssa seuraavia sateita varten.
Hulevedet tulee viivyttéda ennen purkua hankealueen ulkopuolisiin laskuojiin.

Kuvassa 8 on esitetty viivytysaltaiden ohjeelliset koot ja sijainnit.
Viivytysaltaiden syvyydeksi oletetaan 0,5 metrig, jolloin valuma-alueen 1
viivytys altaan pinta-ala on noin 3 080 m? ja valuma-alueen 2 viivytyspinta-
ala on 2 380 m?. Viivytysrakenteita suositellaan sijoitettavaksi alueen laidoille
kokoomaojien omaisesti niin, etta jo olemassa olevat sarkaojat kokoavat
niihin vetta.
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Kranrj
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Metsaranta

Kuva 8. Viivytysaltaan alustava sijainti kuvattu vaalean sinisella.

Viivytysrakenteiden yhteyteen voidaan suunnitella my&s huleveden laatua
parantavia toimia. Kosteikko on esimerkki vedenlaatua parantavasta ja
halutessa hieman virtaamahuippuja tasaavasta huleveden
kasittelyjarjestelmastd. Kosteikon avulla hulevesistd saadaan pidatettya
kiintoainesta, kiintoaineeseen sitoutuneita yhdisteita ja liuenneita ravinteita.
Kosteikon tilavaraus on tyypillisesti 2-4 % valuma-alueen pinta-alasta ja
vaatii vahintaan 10 hehtaarin valuma-alueen, jotta rakenteessa saadaan
pidettyd pysyva vesipinta.

4

Vaikutukset huleveden laatuun

Tuotannossa olevien turvetuotantoalueiden veden laatua on selvitetty ja
tarkkailtu yleensa laajasti. Usein tarkkailu kuitenkin paattyy, kun
turvetuotantoalue otetaan pois kaytdstd, ja kaytdsta poistuneiden
turvetuotantoalueiden vesistokuormituksesta on saatavilla suhteellisen vahan
tutkittua tietoa.

Ajan mittaan kaytosta poistettu turvetuotantoalue saa kasvillisuuspeitteen.
Kiintoainekuormituksen odotetaan vahenevan kasvillisuuspeitteen ansiosta,
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koska kasvit sitovat maaperan paikalleen juurillaan ja estavat eroosion
syntyd. Toisaalta kasvit hyédyntavat myds liuenneita ravinteita, jolloin niiden
maara voi vahentya hulevesissa.

Aurinkokennot asennetaan upottamalla maahan tukijalat, jotka tulevat
terasprofiilien tai ruuvipaalujen varaan. Jos aurinkokennojen perustamistapa
muuttuu tarkemmassa suunnittelussa, tulee uuden perustamistavan
vaikutukset huleveden laatuun huomioida. Varsinaiset kennot ovat
tukijalkojen paalla kallistettuna. Kennot asennetaan riveihin siten, etta
jokaisen rivin valiin jéa noin 2 m rakentamatonta pintaa. Aurinkokennon
pinta-ala ylh&alta katsottuna on noin 58 m?. Paneelien kokonaispinta-ala on
maksimitilanteessa tarkastelualueella noin 45,4 ha, eli 37 % koko alueesta
suunnittelu alueen ollessa noin 123 ha. Valo ja kosteus paasevat
aurinkokennojen alle, joten oletuksena on, etta koko voimala-alueen pinta-
alalle kasvaa kasvillisuuspeite.

Aurinkokennoista ei oleteta irtoavan haitta-aineita huleveteen.
Hulevesikuormitus voi ndin ollen lisdantya ainoastaan haihdunnan alenemisen,
pintavalunnan kasvun ja mahdollisen eroosion seurauksena. Eroosiota voi
syntya paikallisesti kennojen keratessa sadeveden kennon yhdelle sivulle.
Toisaalta turvetuotannon aikaiseen tilanteeseen verrattuna kiintoaineen
kulkeutuminen ja eroosio lienevat vahdisempaa koko alueen kattavan
kasvipeitteen ansiosta.

Alueen pohjavedenpintaa ei ole tarvetta laskea tulevan maankaytdn
seurauksena, joten ei ole riskia, etta turvekerrosten orgaaninen aines paasisi
hajoamaan ja liukenemaan lahivesiin.

Alueella tehdaan alustavan aurinkopaneelien sijoittelun perusteella noin 75 ha
metsahakkuita, jotka vaikuttavat alueella muodostuvan pintavalunnan laatuun
ja maaraan. Metsan hakkuu lisaa yleensa valuntaa, ja kun metsat hakataan,
typen seka fosforin huuhtoutuminen voi lisdantya. Metsahakkuu vaikuttaa
myds metsikkdsadantaan ja -laskeumaan niin, etta typen laskeuma kasvaa
hakkuiden mydta (Piirainen, 2007).

5 Rakentamisen aikaiset hulevedet

Kaytdsta poistuneen turvetuotantoalueen turvemaata ei jouduta juurikaan
muokkaamaan, koska alue on suhteellisen tasainen. Maaperan muokkaamisen
laajuus tarkentuu paneelien perustamistavan varmistuessa. Aurinkopaneeleja
ja uusia muuntamoja varten tehtavien sorateiden rakentaminen aiheuttaa
jonkin verran maanmuokkauksia ja maaperan hairintda. Maaperan hairinta
aiheuttaa eroosion seurauksena kiintoainekuormituksen kasvua.
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Rakentamisen aikana on kiinnitettava huomiota muodostuvan huleveden
laatuun ja huolehtia hulevesien kerdamisesta ja johtamisesta soveltuvien
vesienkasittelyjarjestelmien kautta. Tavanomaiset vesienkasittelyjarjestelmat
voivat hairiintya tydmaavesista kohonneiden kiintoaineméaarien vuoksi.
Vesienkasittelyjarjestelmien toimivuudesta tyémaan aikana ja valmistuttua on
varmistuttava.

Tybmaavesien laatua tulee tarkkailla ennen rakentamista laadittavan
rakentamisen aikaisten hulevesien hallintasuunnitelman mukaisesti.
Tarkkailussa tulee varmistaa vesienkasittelyjarjestelmien toimivuus ja
arvioida tydmaalta lahtevan veden samentumista aistinvaraisesti ja raportoida
poikkeavuudet.

Rakentamisen aikaisille hulevesille on esitetty raja-arvoja (RT 89-11230,
2016):

e Kiintoaine < 300 mg/I
e pHG6..9

e Lampdtila < 25 °C

e Oljyt < 5 mg/I

6 Kestava kehitys

Alueen asianmukainen valumavesien kasittely on tarkedaa kestavan kehityksen
sosiaalisesta seka ekologisesta nakdkulmasta. Kasittelyratkaisuja
hydédyntamalla alueen alavirrassa sijaitsevien vesistdjen tila pysyy
tyydyttavana maankayttdmuodon muutoksista huolimatta. Vesistéjen hyva
kunto vaikuttaa positiivisesti sosiaaliseen kestavyyteen vesistdjen
virkistysarvojen sailyessa.

Alueen vesienkasittelyn jatkaminen jo olemassa olevilla ojilla ja muilla
mahdollisesti alueelta 16ytyvilla vesienkasittelyratkaisuilla on kestavan
kehityksen ekologisesta ja taloudellisesta nakékulmasta hyva vaihtoehto.
Kayttamalla olemassa olevia ratkaisuja valtytadan maanmuokkaukselta, joka
lisdisi valiaikaisesti ympardivien alueiden vesistdjen valiaikaista kuormitusta.
Jo olemassa olevien ratkaisujen kaytolla sadastytdan myos turhalta
luonnonvaroja seka taloudellisia varoja kuluttavalta tyélta. Turvetuotannon
aikaisten ratkaisujen kayttd on myos kiertotalouden nakdkulmasta hyva
vaihtoehto.

Suunnittelualueen turvetuotantoalueella ei aurinkovoimalaa varten tarvitse
hakata metsda, mutta turvetuotantoalueen ymparilla olevia metsia tarvitsee
hakata arviolta noin 75 hehtaarin verran. Metsien hakkuu lisda alueen
pintavaluntaa ja vahentaa haihduntaa.

NEOEN copyright © AFRY
Nakkilan aurinkovoimahankkeen hulevesiselvitys 101026647-001
Pvm. 11/11/2024



A F R Y Nakkilan aurinkovoimalan hulevesiselvitys

7

NEOEN

AF POYRY

Sivu 20/21

Johtopdatokset ja jatkosuositukset
Alueen hulevedet tulee kerata hallitusti nykyisten turvetuotannon
aikaisten kasittelyjarjestelmien kautta. Kasittelyjarjestelmien kunto ja
toimivuus tulee tarkistaa saanndéllisesti.
Kerran viidessa vuodessa tapahtuvasta sadetapahtumasta syntyvat
hulevedet voidaan viivyttaa osaksi olemassa olevissa painanteissa
alueella ennen purkua alueen ulkopuolisiin avouomiin. Tarvittaessa
purkuvirtaamaa alueelta voidaan rajoittaa virtaamaa kuristavalla
rakenteella. Valuma-alueilla tulee my&s varautua hulevesien
viivyttdmiseen ja kasittelyyn riittavin tilavarauksin. Tarvittavat
tarkemmat viivytystilavuudet tulee maarittaa jatkosuunnittelussa.
Aurinkovoimantuotannon aiheuttamien hulevesien laadullisten
vaikutusten arvioidaan syntyvan suurimmaksi osaksi rakentamisen
aikana. Rakentamisen aikana maaperdaa hairitaan, mika voi lisata
eroosiota ja kiintoaineen kulkeutumista hulevesien mukana.
Rakentamisen aikaisten hulevesien hallintaa varten tulee laatia
rakentamisen aikaisten hulevesien hallintasuunnitelma.
Vesienkasittelyjarjestelmien toimivuus tyémaan aikana ja valmistuttua
on varmistettava.
Aurinkovoiman tuotannon aikana alueelta ei synny merkittavaa uutta
huleveden laatukuormitusta, mutta metsahakkuut voivat lisata
ravinnehuuhtoumaa. Huleveden laadun odotetaan asettuvan
luonnontilaisen suon ja turvetuotannon aikaisen laadun valille.
Tarkemmassa suunnittelussa tulee huomioida tarvittava kiintoaineen ja
ravinteiden pidatys tarkastelualueella vastaanottavien vesistéjen
ekologinen kunto huomioiden.
Suositellaan, etta alueet, joille ei rakenneta alueen sisdisia
huoltoreitteja, pidetdan kasvipeitteisina ravinnehuuhtoumien
hallitsemiseksi.
Tarkempaa jatkosuunnittelua varten tulee tehda pohjatutkimuksia seka
varmistua aurinkopaneelien perustamistavasta. Lisdksi alueella tulee
tehda jatkotutkimuksia happamien sulfaattimaiden esiintymisesta ja
huomioida tulokset jatkosuunnittelussa.
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