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Johdanto

Nosto Consulting Oy:n toimeksiannosta Welado Oy on laatinut hulevesiselvityksen Tapolan
yritysalueen asemakaavaan liittyen. Suunnittelualue sijaitsee Eurassa, Seututie 204:n (Ohi-
kulkutie) lansipuolella ja kattaa nykytilassa asemakaavoittamatonta metsatalouskaytdssa
ollutta maata Turuntien eteldpuolella, seka kaavoittamattomia osuuksia Turuntiesta. Suun-
nittelualueen pinta-ala on noin 27,5 hehtaaria.

Tyon tavoitteena on laatia hulevesiselvitys, jonka avulla voidaan arvioida maankaytén muu-
toksen vaikutuksia alueen vesitalouteen ja luontoon. Lisaksi hulevesiselvitys toimii [dhtotie-
tona alueen vesienhallinnan tarkempaan suunnitteluun. Tyo sisaltaa esityksen mahdollisten
vesistovaikutusten lieventamistoimenpiteistd, muun muassa suositukset rakennettavista
laskeutusaltaista.

Hulevesiselvityksen ovat laatineet ymparistdasiantuntijat Tero Leppdnen (TkT) ja Saara
Porsti (FM). Laadunvarmistajana on toiminut ymparistopaallikkd Pinja Kasvio (FM).

Nykytila
2.1 Suunnittelualueen nykytilanteen kuvaus

2.1.1Sijainti ja toiminnot

Tapolan yritysalue sijaitsee Eurassa noin 35 kilometrid Raumalta itdan. Kuvassa 1 on esitetty
yleiskartta suunnittelualueen sijainnista ja kuvassa 2 on esitetty tarkemmin alueen sijainti.
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Kuva 2. Suunnittelualueen tarkempi sijainti merkitty punaisella rajauksella.

2.1.2 Nykyinen maankaytto

4(28)

Suunnittelualue kattaa nykytilassa asemakaavoittamatonta metsatalouskaytossa ollutta
maata Turuntien eteldpuolella, seka kaavoittamattomia osuuksia Turuntiesta (kuva 3). Suun-
nittelualueella ei sijaitse rakennuksia. Suunnittelualue sijoittuu kiinteistdlle 50-406-2-876
Jokirannat, osalle maantien kiinteistosta 50-896-0-2054 KAUTTUA-LUISTARI MT 02054 sekéa
osin kiinteistoille 50-871-1-3 Sakylan rata ja 50-871-1-1 Kauttuan rata. Hankealueen kiin-

teistdjako on esitetty kuvassa 4.

merkitty keltaisella.
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Kuva 4. Hankealueen kiinteistét. Hankealue merkitty mustalla rajauksella.

2.1.3 Maapera ja topografia

Hankealueelta on GTK:n Maankamara-palvelussa saatavissa 1:20 000 maaperatiedot (kuva
5). Hankealue on maanpinnaltaan tasaista. Hankealueen topografiaa on esitetty kuvassa 6.
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Kuva 4. Maaperdtiedot (GTK). Suunnittelualue merkitty punaisella rajauksella. Alueen maa-
perd koostuu hiekkamoreenista (beige), hiekasta (vihred) ja osin rahkaturpeesta (harmaa).
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Kuva 6. Suunnittelualueen topografia. Kdyttétarkoitusalueiden rajat merkitty siniselld ra-
jauksella. (Scalgo Live)

2.1.4 Pinta- ja pohjavesialueet

Suunnittelualueen hulevedet virtaavat pohjoiselta suunnittelualueelta Eurajokeen ja eteldi-
selta osalta ensin Pyhajarveen, joka laskee Eurajokea pitkin Pohjanlahteen. Suunnittelualue
sijaitsee Eurajoen (34) paavesistoalueella ja se kuuluu Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selka-
meren vesienhoitoalueeseen. Eurajoen paavesistdssa hankealue sijoittuu 3. jakovaiheen ve-
sistdalueille Euran alue (34.022) ja Pyhédjarven lahialue (34.031). Vesi.fi-palvelun mukaan Eu-
rajoen yldosan ekologinen tila on tyydyttava, biologisten muuttujien tila hyva ja fysikaalis-
kemiallisten muuttujien tila hyva. Pyhajarven ekologinen tila on tyydyttava, biologisten
muuttujien tila tyydyttava ja fysikaaliskemiallisten muuttujien tila tyydyttava (kuva 7). Suun-
nittelualue sijaitsee Turuntien osuudelta vedenhankinta varten tarkeille pohjavesialueille
Kauttua 1 ja Vaanii 1 (kuva 8).

VAV

WELADO



16.5.2025

Inkimaki

kalonkulma

S;:rlgknrren

<

Lahteenkyla

. Tuohini~=*
Savikko Lintar
Isosuo

Eurassuo .
X Koylio
Kiulo Yilé

! Tirkkeli
Neittamo

— N\ Nettamojani

jajarvenkorpi

Abnastion

\ Yajapan

\

Mestila \

7(28)

Sikasuo.

Pintavesien tila

Vari kertoo vesiston ekologisen
tilan. Voimakkaasti muutetut

ja keinotekoiset vedet ovat katko-

viivoituksella tai raidoituksella.”

@ — Erinomainen
B — Hyva

I Tyydyttava
B — valttava

@ — Huono

I — Eitietoa

Joet

=+ Voimakkaasti muutettu
- Keinotekoinen

Jarvet ja rannikkovedet
Voimakkaasti muutettu

(D Keinotekoinen

T

&

*Voimakkaasti muutetuilla
Ja keinotekoisilla vesilta
arvioidaan tila suhteessa
parhaaseen saavutettavissa
olevaan tilaan,

Latvaan-
suo

Mannila

SYKE. Elinkeino-. ja
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Kuva 8. Pohjavesialueet (Paikkatietoikkuna.fi). Pohjavesialueiden rajat mustalla rajauksella
ja pohjavesialueiden muodostumisalueiden rajat siniselld rajauksella. Suunnittelualue mer-
kitty punaisella rajauksella.

VAV

WELADO



16.5.2025 8(28)

2.1.5 Happamat sulfaattimaat

GTK:n Happamat sulfaattimaat -palvelun mukaan suunnittelualueen riski happamien sul-
faattimaiden esiintymiselle alueella on pieni tai hyvin pieni (Kuva 9).
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Kuva 9. Riski happamien sulfaattimaiden esiintymiselle (GTK). Suunnittelualueen sijaintia
havainnollistettu valkoisella ympyridlld.

2.2 Hulevesien muodostuminen ja poisjohtaminen

2.2.1 Aineistot ja menetelmat

Selvityksessa kaytettiin vuoden 2024 sademaaria. Tiedot saatiin lahimmalta sademaaria mit-
taavalta sddasemalta, Kokemden Rausenkulman asemalta, joka sijaitsee suunnittelualueelta
noin 15 kilometria pohjoiseen.

Tulvariskialueiden maaritys tehtiin Scalgo Live -ohjelmistolla 30 millimetrin sademaaralla
olettaen, ettd koko sademaara tapahtuu hankealueella samalla ajan hetkella.

Valumavesimaaran arviossa hyodynnettiin valumakertoimia, jotka ovat teoreettisia kertoi-
mia maaperan ja rakennusmateriaalien vedenlapaisevyydelle. Taulukossa 4 on esitetty las-
kelmissa kaytettyja valumakertoimia. Valumakertoimet ovat perdisin Vaylaviraston ohjeen
seka Kuntaliiton ohjeen mukaisista arvoista.

Puustotietojen tarkastelussa on hyddynnetty avointa metsdvaratietoa. Vesistotietojen tar-
kastelussa on hyddynnetty SYKEn julkaisemaa avointa vesistoihin liittyvaa tietoa. Lajistoihin
liittyvaa tarkastelussa on hyddynnetty avointa lajistotietoa Laji.fi -palvelusta.
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2.2.2Valuma-alueet ja virtaamat

Suunnittelualue sijaitsee kolmella TASO4 valuma-alueella. Valuma-alueet on esitetty ku-
vassa 10. Kuvissa 11-13 on esitetty suunnittelualueen virtausreitit. Suunnittelualueen osa-
valuma-alueet, joiden pinta-ala on yli 0,5 ha, on esitetty kuvissa 14-20. Osavaluma-alueiden
tarkastelussa ei ole huomioitu Turuntielle sijoittuvaa osuutta, johon ei kohdistu merkittavia
maankayton muutoksia.
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Kuva 10. Valuma-alueet (SYKE). Suunnittelualueen sijainti merkitty punaisella.
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Kuva 11. Suunnittelualueen virtausreitit, joiden yldpuolinen valuma-alue on yli 1 ha. Kéyt-
totarkoitusalueiden rajat merkitty vihredlld. (Scalgo Live).
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Hyvésuo

Kiiskin

Kuva 12. Suunnittelualueen virtausreitit, joiden yldpuolinen valuma-alue on yli 0,5 ha. Kéyt-
totarkoitusalueiden rajat merkitty vihredlld. (Scalgo Live)

Kuva 13. Suunnittelualueen virtausreitit, joiden yldpuolinen valuma-alue on yli 0,1 ha. Kéyt-
totarkoitusalueiden rajat merkitty vihredlld. (Scalgo Live)

VAV

WELADO



16.5.2025 11(28)

/;~\Q

3 ' . Nejtsytmaki

K AU t)tua

Hyvésuo

1 Kiiskinmaki

Kuva 14. Suunnittelualueen osavaluma-alue 1 (vihred), jonka pinta-ala on 0,17 km? Kdiyt-
totarkoitusalueiden rajat merkitty vaalean vihredlld ja vesien poisvirtaamisreitti violetilla.
(Scalgo Live)
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Kuva 15. Suunnittelualueen osavaluma-alueen 1 vesien poisvirtaamisreitti kokonaisuudes-
saan merkattuna violetilla (Scalgo Live).
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Neitsytmaki
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Kuva 16. Suunnittelualueen osavaluma-alue 2 (vihred), jonka pinta-ala on 0,12 km? Kdiyt-
totarkoitusalueiden rajat merkitty vaalean vihredlld ja vesien poisvirtaamisreitti violetilla.

Kuva 17. Suunnittelualueen osavaluma-alueen 2 vesien poisvirtaamisreitti kokonaisuudes-
saan merkattuna violetilla (Scalgo Live).
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Kuva 18. Suunnittelualueen osavaluma-alue 3 (vihred), jonka pinta-ala on 0,6 ha. Kéyttd-
tarkoitusalueiden rajat merkitty vaalean vihredlld ja vesien poisvirtaamisreitti violetilla.
(Scalgo Live)
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Kuva 19. Suunnittelualueen osavaluma-alue 4 (vihred), jonka pinta-ala on 0,8 ha. Kdyttd-
tarkoitusalueiden rajat merkitty vaalean vihredlld ja vesien poisvirtaamisreitti violetilla.
(Scalgo Live)
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Kuva 20. Suunnittelualueen osavaluma-alueet.

2.2.3 Tulvariskialueet

Suunnittelualue ei sijaitse varsinaisella tulvariskialueella. Kuvissa 21 ja 22 on esitetty Scalgo
Live -ohjelman analyysin perusteella vesien kertymista alueelle ja sen lahiymparistoon 30
mm:n sateella. Ohjelma mallintaa vesien kertymista tilanteessa, jossa madritelty sademaara
tapahtuu valittomasti. Kuvassa 21 ei ole huomioitu veden imeytymistd maastoon, kun taas
kuvassa 22 on simuloitu veden imeytyminen maastoon. Analyysin perusteella suunnittelu-
alueella ei ole painanteita, jotka lahtisivat tulvimaan kovallakaan rankkasateella.

VAV

WELADO



16.5.2025 15(28)

Y
C .1 Kiiskinmakiz: 7
R

Legend

Fiooded Arcas
Terrain/Buikdings, Rain: 30 mm., Water Depth.
atieast 10 mm.

s, 7
e

Logation 240714, 6784987 A

Scale: 15000 )

o
' om

G i v

b N of
. 4
EURAN LENTORENTTA
. O
v ¢
»

Kauttua

@ Hyvésuo

& N B )
| A Kiiskinmaki- N : \‘

Legend

Fiooded Areas
Terrain{Buidings, Rain: 30 mm., Water Dacth:
at least 10 mm.

%, 02, ©1, Y, O,

Location 240714, 6784987 A
Scale: £5000 L}

3 =L L)/ S G S

s = 1 *¥ et 4 ? A ~— -

Kuva 22. Vesien kertyminen hankealueelle 30 mm:n sateella huomioiden veden imeytymi-
nen maastoon (Scalgo Live).

2.3 Merkittavat luontoarvot
Suunnittelualueelta laaditaan tarkemmat luontoselvitykset kesdn 2025 aikana. Tassa kap-

paleessa on esitetty suunnittelualueen ja sen lahiympéariston luontoarvoja Laji.fi-palvelun
tietoihin pohjautuen keskittyen luontoarvoihin, joihin rakentamisen aiheuttamalla
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hulevesien maaréllisellad ja laadullisella muutoksella voi olla vaikutuksia.

Linnusto ja eldimisto:

Laji.fi-palvelussa on suunnittelualueen lahialueilta tehty useita havaintoja uhanalaisista ve-
silintulajeista esimerkiksi darimmaisen uhanlaisesta punasotkasta (Aythya ferina), uhanalai-
sista nokikanasta (Fulica atra), tukkasotkasta (Aythya fuligula) ja lapasotkasta (Aythya ma-
rila) seka vaarantuneesta haapanasta (Anas penelope).

Laji.fi-palvelun mukaan Eurajoesta on tehty suunnittelualueen kohdalla Kauttuan voimalai-
toksen alueella havainto saukosta (Lutra lutra) ja liito-oravasta (Pteromys volans) vuonna
2023. Suunnittelualueen ldhialueilta ei ole tehty havaintoja viitasammakoista (Rana arvalis).

Kalasto ja simpukat:

Suunnittelualue sijoittuu Eurajoki-Lapinjoen kalatalousalueelle. Kalatalousalue kasittaa Sa-
kylan, Poytydn, Rauman, Euran ja Eurajoen kuntien vesialueet, joiden pinta-ala on yhteensa
46 493 hehtaaria. Kalatalousalueen suurimmat jarvet ovat Sakylan Pyhdjarvi ja Koylionjarvi.
Nimensa mukaisesti kalatalousalueella virtaavat Eurajoki ja Lapinjoki sivuhaaroineen. Suun-
nittelualue sijaitsee noin 1 kilometrin etdisyydella Eurajoesta. Eurajoki-Lapinjoen kalatalous-
alueella harjoitetaan kaupallista kalastusta merialueen liséksi Pyhajarvelld ja pienimuotoi-
sesti Koylionjarvelld. Pyhajarvi on kokonaisuudessaan kalataloudellisesti merkittavaa aluetta
ja kaupallista kalastusta ja virkistyskalastusta toteutetaan ympari jarvea. Pyhdjarven kalata-
loudellisesti merkittavimpia kalalajeja ovat muikku, ahven, siika, made ja hauki. (Eurajoki-
Lapinjoen kalatalousalue, 2021)

Laji.fi-palvelussa on yksi karkeistettu havainto Euran alueelta jokihelmisimpukasta (Marga-
ritifera margaritifera). Vuollejokisimpukasta (Unio crassus) ei ole Laji.fi-palvelussa tehty ha-
vaintoja suunnittelualueen lahettyvilta tai sen alapuolisista vesistoista. Harjavallan padon
alapuolisella Kokemé&enjoen jokiosuudella on kuitenkin tehty erillinen selvitys, jonka mu-
kaan alue on merkittava vuollejokisimpukan elinymparisté (Karvonen ja Leinikki, 2024).
Vaikka Harjavallan pato sijaitsee noin 25 km hankealueesta pohjoiseen eika kuulu vaikutus-
alueeseen, on huomioitava, etta simpukoita esiintyy alueen vesistoissa. Nain ollen vuollejo-
kisimpukan esiintyminen myds suunnittelualueen hulevesien purkuvesistdissa on mahdol-
lista.

Suojelualueet:

Suunnittelualueesta lounaaseen/eteldan noin 1 kilometrin paassa sijaitsee Natura 2000 eri-
tyinen suojelualue ja erityisten suojelutoimien alue Harolanlahti (SAC/SPAFI0200026) ja
noin 1,5 kilometria etelddan Natura 2000 erityinen suojelualue ja erityisten suojelutoimien
alue Pyhajarvi (SAC/SPAFI02000161). Noin 1 kilometri hankealueesta lounaaseen/etelaan
sijaitsee lintuvesiensuojeluohjelman alue Luvalahti-Harolanlahti (LVO020040) ja noin 1,5 ki-
lometria lounaaseen lehtojensuojeluohjelman alue Harolan lehdot (LHO020009). Lisaksi
suunnittelualueesta noin 500 metrid pohjoiseen sijaitsee yksityinen Metsolan luonnonsuo-
jelualue (YSA022222), noin 1 kilometri lounaaseen yksityinen Tapolan luonnonsuojelualue
(YSA206204) ja noin 1 kilometri pohjoiseen Vahenojan luonnonsuojelualue (YSA022221).
Luonnonsuojelualueiden sijainnit on esitetty kuvassa 23.
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Kuva 23. Luonnonsuojelualueet (Paikkatietoikkuna.fi). Suunnittelualue merkitty punaisella

rajauksella.

Harolanlahden Natura 2000 -suojelualue (SAC/SPAFI0200026) on pinta-alaltaan 343 heh-
taaria. Harolanlahti on Pyhdjarven linturikas pohjoisin perukka lahirantoineen. Valtaosa
kohteen pinta-alasta on Pyhajarved, joka muilta osin on oma erillinen Natura-kohteensa.
Kasvisto ja linnusto ovat edustavia ja runsaita. Kalataloudellinen arvo on merkittava. Alueen
suojelun perusteena oleviin luontotyyppeihin kuuluvat muun muassa boreaaliset lehdot (29
ha), puustoiset suot (10 ha) ja hiekkamaiden niukkamineraaliset niukkaravinteiset vedet
(263 ha). Suojelun perusteena olevat lajit on listattu taulukossa 1, joiden lisaksi alueella on
1 uhanlainen laji. (Ymparisto.fi, 2025a)

Taulukko 1. Harolanlahden suojelun perusteena olevat lajit. (Ymparisto.fi, 2025a)

Laji Tieteellinen nimi
pikkusieppo Ficedula parva
varpuspollo Glaucidium passerinum
laulujoutsen Cygnus cygnus

kurki Grus grus

kuikka Gavia arctica
luhtahuitti Porzana porzana
harmaapaatikka Picus canus

kalatiira Sterna hirundo
harkalintu Podiceps grisegena
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Podiceps auritus

tukkasotka Aythya fuligula
lapasotka Aythya marila
mustalintu Melanitta nigra
pilkkasiipi Melanitta fusca
uivelo Mergellus albellus
pikkulokki Hydrocoloeus minutus
naurulokki Larus ridibundus

selkdlokki (alalaji fuscus)
liito-orava

Larus fuscus fuscus
Pteromys volans

heinatavi Spatula querquedula
huuhkaja Bubo bubo

pyy Bonasa bonasia
punasotka Aythya ferina
ruskosuohaukka Circus aeruginosus
palokarki Dryocopus martius

Pyhdjarven Natura 2000 -suojelualue (SAC/SPAFI0200161) on pinta-alaltaan 15 297 heh-
taaria ja sijaitsee Sakylan, Euran ja Poytyan alueella. Pyhajarvi on Lounais-Suomen suurin ja
merkittavin jarvi. Se on lahes kokonaan yhta saaretonta avointa selkda ollen yksi Suomen
suurimmista yhtdjaksoisista selkdvesista. Jarvi on myds matala ja tunnettu kalaisuudestaan.
Alueellinen ammattikalastus on jatkunut elinkeinona yli 100 vuotta. Pyh&jarvi on jarviluon-
totyyppinsa laajuuden ja edustavuuden kannalta Lounaisessa Suomessa ainutkertainen
kohde. Linnusto on hyvin monipuolinen. Alueen suojelun perusteena olevana luontotyyp-
pind on ensisijaisesti hiekkamaiden niukkamineraaliset niukkaravinteiset vedet (15 300 ha).
Alueen suojelun perusteena olevat lajit on esitetty taulukossa 2. (Ymparisto.fi, 2025b)

Taulukko 2. Pyhdjdrven suojelun perusteena olevat lajit. (Ymparisto.fi, 2025b)

Laji Tieteellinen nimi
nuolihaukka Falco subbuteo
kurki Grus grus

selkdlokki (alalaji fuscus)
merikotka
laulujoutsen
pilkkasiipi
pikkulokki
mustalintu

kuikka

uivelo

kalatiira

luhtahuitti
suokukko
harkalintu
mustakurkku-uikku
saadksi

Larus fuscus fuscus
Haliaeetus albicilla
Cygnus cygnus
Melanitta fusca
Hydrocoloeus minutus
Melanitta nigra
Gavia arctica
Mergellus albellus
Sterna hirundo
Porzana porzana
Calidris pugnax
Podiceps grisegena
Podiceps auritus
Pandion haliaetus

VAV

WELADO



16.5.2025 19(28)

harmaahaikara Ardea cinerea
lapasorsa Spatula clypeata
metsdhanhi Anser fabalis
heinatavi Spatula querquedula
kaulushaikara Botaurus stellaris
tukkasotka Aythya fuligula
lapasotka Aythya marila
punasotka Aythya ferina
ruskosuohaukka Circus aeruginosus
sinisuohaukka Circus cyaneus

Muinaisjaannokset ja historiallisesti merkittivat kohteet:

Suunnittelualueen aivan lantinen osa Turuntieta sijoittuu noin 20 metria matkalta valtakun-
nallisesti merkittavalle rakennetun kulttuuriympariston RKY-alueelle Kauttuan ruukki- ja pa-
peritehdasyhdyskunta. Suunnittelualueelle tai sen laheisyyteen ei sijoitu muinaisjaanndksia
tai muita historiallisesti merkittavia kohteita.

3 Suunniteltu maankaytto ja sen aikaansaamat muutokset

3.1 Maankayttosuunnitelma

Suunnittelualue on kooltaan noin 27,5 hehtaaria. Kuvassa 24 on esitetty Tapolan yritysalu-
een alustava kaavakartta. Maankayton muutoksia ei kohdistu maantien alueelle (LT) tai suo-
javihervyohykkeelle (EV), jolloin maankaytdn muutosten kohteena on noin 20,7 hehtaaria,
josta kaavakartan mukaisesti noin 16,7 ha teollisuus- ja varastorakennusten korttelialuetta,
2,75 ha energiahuollon aluetta, 0,7 ha uutta Tapolantieta ja 0,55 ha lahivirkistysaluetta. Te-
ollisuus- ja varastorakennusten korttelialueen tehokkuusluku e = 0,40 eli kerrosalan suhde
tontin/rakennuspaikan pinta-alaan voi olla enintdan 0,4. Liitteen 1 hulevesilaskennoissa on
kaytetty samaa oletusta myds energiahuollon alueelle, jonne suunnitellaan sdhkovarastojen
rakentamista. Muuten laskennoissa on alueiden ldhivirkistysaluetta lukuun ottamatta aja-
teltu koostuvan asfaltoidusta pinnasta suurimman mahdollisen hulevesimaaran muutoksen
arvioimiseksi. Todellisuudessa alueelle tulee todenndkoisesti jadmaan lahivirkistysalueen li-
saksi myds muunlaista maankayttoa, esimerkiksi nurmipinta-alaa.

Kuva 24. Tapolan yritysalueen kaavakartta 20.8.2024 (Nosto Consulting Oy).
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3.2 Puuston poiston vaikutukset

Suunnittelualue on paaosin metsatalouskaytdssa ollutta metsdamaata. CORINE 2018 -aineis-
ton perusteella alueella on havumetsavaltaista, lukuun ottamatta kaakkoisnurkkaa, jossa
esiintyy sekametsaa. Karttatarkastelun perusteella alueen padpuulaji on manty. Suunnitte-
lualueen ympdristd on samankaltaista metsatalousaluetta, mutta ldnsipuolella esiintyy li-
saksi turvemaalla sijaitsevaa havu- ja sekametsaa seka harvapuustoisia alueita. Puuston ja-
kauma on esitetty kuvassa 25.

Hakkuualueen maaperdn ominaisuudet vaikuttavat hulevesien laatuun. Suunnittelualue ja
sen ymparistd on padosin kivennaismaata, mutta myos turvemaata esiintyy suunnittelualu-
een lansipuolella. Kivenndismaat jaetaan keskimaaraisen raekoon mukaan karkeisiin, kes-
kikarkeisiin ja hienojakoisiin maalajeihin. Raekoostumus vaikuttaa muun muassa vedenjoh-
tavuuteen, ravinteiden pidatyskykyyn ja kantavuuteen. Hienojakoiset maat pidattévat te-
hokkaasti vettd ja ravinteita, mutta toisaalta vedenjohtavuus heikkenee saven maaran kas-
vaessa. (Joensuu, 2019)

Hakkuun seurauksena haihdunta vdhenee ja valunta lisdantyy, kun puusto ja pintakasvilli-
suus poistuvat. Maanpinnan rikkoutuminen voi lisata kiintoaineen kulkeutumista hulevesien
mukana. Hakkuutdhteiden jattdminen alueelle voi lisdtd ravinnehuuhtoumia. Erityisesti
typpi ja fosfori kulkeutuvat usein kiintoaineeseen sitoutuneena. Vaikutusten hallitsemiseksi
voidaan hyoddyntaa olemassa olevia ojia, tarvittaessa kunnostaa niita tai rakentaa laskeu-
tusaltaita ja kosteikkoja. Routa-aikana toteutettu puunkorjuu seka tarkoituksenmukaisen
korjuukaluston kayttd vahentavat maan tiivistymista ja eroosioherkkien ajourien muodos-
tumista. Kivenndismailla tehtdvissa harvennushakkuissa kiintoaine- ja ravinnehuuhtoumat
ovat yleisesti ottaen vahaisid, mutta paikallisesti vaikutukset voivat korostua riippuen maa-
lajista ja ojituksen tilasta. (Joensuu, 2019)

Puuston poisto voi muuttaa pohjaveden pinnan tasapainoa erityisesti alueilla, joilla haih-
dunta on ollut merkittdva. Pohjaveden nousu on mahdollista etenkin silloin, kun ojitus on
puutteellinen tai sita ei yllapideta. Maasto on korkeussuhteiltaan loivasti vaihtelevaa, eika
siind esiinny merkittavid topografisia eroja. Maaston muodot mahdollistavat hulevesien
paaosin painovoimaisen virtaamisen lahialueen painanteisiin ja ojitusverkostoon.

VAV

WELADO



16.5.2025 21(28)
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—— Hankealue [ Havumetsat turvemaalla I Harvapuustoiset alueet, cc 10-30%, kivenndismaalla
I Lehtimetsat kivenndismaalla | Sekametsat kivenndismaalla B Harvapuustoiset alueet, cc 10-30%, turvemaalla
I Lehtimetsat turvemaalla [ Sekametsat turvemaalla 7] Harvapuustoiset alueet, cc 10-30%, kalliomaalla

I Havumetsét kivenngismaalla [T Harvapuustoiset alueet , cc <10%

Kuva 25. Puuston jakauma avoimen CORINE 2018 datan perusteella. Hankealue on havu-
metsdvaltaista ja maaperd kivenndismaata. (Taustakartta: Maanmittauslaitos)

3.3 Nykyinen vesistokuormitus

Vesi fi-palvelun tietojen mukaan Eurajoen yldosan ekologinen tila on tyydyttava, biologis-
ten muuttujien tila hyva ja fysikaaliskemiallisten muuttujien tila hyva. Pyhdjarven ekologinen
tila on tyydyttava, biologisten muuttujien tila tyydyttava ja fysikaaliskemiallisten muuttujien
tila tyydyttava. Eurajoen yldosan nykyinen fosforikuormitus on erittdin merkittava ja siita
suurin osa aiheutuu peltoviljelysta (kuva 26). Eurajoesta suunnittelualueen kohdalta sijait-
sevalta pintavesien laadun seurantapaikalta viimeisin naytteenotto on suoritettu lokakuussa
2024. Kuvassa 27 on esitetty Kymijoen pintavesien laadun seurantapaikan sijainti ja taulu-
kossa 3 viimeisimman naytteenoton tulokset.
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Eurajoen yldosa - Fosforikuorman jakauma

Pistekuorma: 2.6 %
Laskeuma: 9.8 % —\

Hulevesi: 7.9 %

/ Luonnonhuuhtouma: 20.9 %

Loma-asutus: 1.2 %

Vakituinen haja-asutus: 4.8 %

Metsatalous: 5.1 %

Peltoviljely: 47.7 %

Kuva 26. Eurajoen fosforikuormasta suurin osa tulee peltoviljelysté (Vesifi, 2025)
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Kuva 27. Eurajoen pintavesien laadun seurantapaikka merkitty punaisella ympyrdlld (Kar-
palo/SYKE). Suunnittelualue merkitty mustalla rajauksella.
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Taulukko 3. Eurajoen pintavesien laadun seurantapaikan 14.10.2024 néytteenoton tulokset
(Karpalo/SYKE).

Suure Esikds M&&r.men Yks Lab. 0,5m

Lampotila °C 27 87
Happi, liukoinen TI mg/l 27 10,9 1,09
Hapen kyllastysaste Tl kyll % 27 94
Sameus TUA FNU 27 49+098
Kiintoaine F3 GVS mag/l 27 4509
Sahkonjohtavuus CNA mS/m 27 9.8+029
pH EL 27 7,402
Variluku [F S mg/l Pt 27 1624
Kokonaistyppi D12 SP ug/l 27 510 #77
Nitriitti-nitraatti typpena SP ug/l 27 355
Ammonium typpena SP pgi! 27 63
Kokonaisfosfori D11 SP pg/l 27 24136
Fosfaatti fosforina SP ug/! 27 L3+2
Fekaaliset enterokokit FAIMIN12 kpl/100ml 27 6
Biokemiallinen hapen Kulutus N2 EL mg/l 27 28205
Escherichia coli M26 kpl/100ml 27 4
Kemiall. hapen kulutus CODMn TI mg/l 27 7,1+0,71
Suolistoperaiset enterokokit M31 kpl/100ml 27 3

Naytteenottopisteen pintavesien laatua on verrattu ELY-keskuksen ja Ymparistd.fi viitear-
voihin.

Hapen kyllastysaste on pintavedessa erinomainen. Kyllastysasteella tarkoitetaan todettua
hapen maaraa prosentteina siitd maarasta, jonka vesi voi enintaan sisaltaa ko. lampdtilassa.
Sahkonjohtavuus ilmaisee veteen liuenneiden suolojen maarda, ja naytteenoton tulokset
ovat korkeahkot mutta viitearvojen rajoissa. Sisavesissa sahkdnjohtavuutta lisdavat lahinna
natrium, kalium, kalsium, magnesium seka kloridit ja sulfaatit.

Sameudeltaan vesi on lievasti sameaa. Naytteenottopiste on joessa ja télla oletettavasti on
tuloksiin vaikutusta silla jokivedet ovat yleensa jarvivesia sameampia, voimakkaamman
eroosion takia. Jokivesissa sameuden vaihtelu on kiintoainepitoisuuden tapaan voimakasta
vuodenajasta ja sadannasta riippuen.

Vesi on pH-luvultaan lievasti hapanta, mutta edelleen normaalilla tasolla. Variltdan nayt-
teenottopisteen vesi on varitonta. Veden variin (variluku) vaikuttavat valuma-alueen soilta
ja maaperasta huuhtoutuneet humusaineet, rauta, vedessa olevat levat seka kiintedt ja
liuenneet aineet. Padasiallinen veden véria saateleva tekija on humuspitoisuus.

Kokonaisfosforiltaan vesi on lievasti rehevan ja rehevan rajalla (24 pg/l). Kokonaisfosfori
tarkoittaa veden sisdltdman fosforin eri muotojen kokonaismaaraa ja se on tarked veden
rehevyyden arvioinnissa kaytetty ravinnepitoisuus. Fosforia padsee veteen luonnonhuuh-
toutumana fosforipitoisista kivista rapautumalla ja ihmistoiminnasta ldhinnd maa- ja met-
sataloudesta, asutuksen, turvetuotannon, kalankasvatuksen ja teollisuuden jatevesista.

Naytteenottopisteen kokonaistyppi on noin 510 pg/|, eli vesistd on lievasti rehevoitynytta.
Kokonaistyppi on fosforin ohella rehevditymisen kannalta térkea ravinne. Ravinnekuormi-
tuksen vaikutus on suurin kesan ja syksyn pienten virtaamien aikana, jolloin pitoisuuksien
laimentuminen jokiuomassa on vahaista ja perustuotanto on voimakkaimmillaan.

3.4 Valuma-alueet ja reitit

Maankayttdmuutosten perusteella arvioitiin virtaaman muutosta valuntakertoimen avulla
seka vesienhallinnan tarvetta. Valuntakerroin kuvaa syntyvan huleveden osuutta yksittaisen
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sadetapahtuman sademaarasta. Valuntakerroin on sitd suurempi, mitd rankempi sadeta-
pahtuma on, ja sen maksimiarvo on 1,0, jolloin 100 % sadannasta muuttuu valumavedeksi,
kun alue on lapdisematdnta pinta-alaa. Todellisuudessa valuntakertoimen arvo vaihtelee
kuitenkin kunkin sadetapahtuman ominaisuuksien ja sitd edeltdvien olosuhteiden kuten
maaperan ja pintojen kosteuden mukaan.

Mitoitusvirtaama:

Kokemaen Rausenkulman asemalla mitattujen sademaarien perusteella suunnittelualueen
vuotuinen sademaara vuonna 2024 oli 788 millimetria. Sademaaran intensiteetti (i) laske-
taan jakamalla vuosittainen sademaara paivien maaralla, eli 788 mm / 365 pv = 2,159 milli-
metrid paivassa. Muutettuna yksikkéon I/s*ha: 0,002159 m * 100 m * 100 m * 1000 / 24 /
60 / 60 = 0,2499 I/s*ha.

Mitoitusvirtaaman laskennassa on kaytetty rankkasateen mitoitusvirtaaman laskentatapaa.
Vaylaviraston teiden ja ratojen kuivatuksen suunnittelun (2023), llImasto-oppaan seka Kun-
taliiton (2012) hulevesioppaan ohjeen mukaan rankkasateen aiheuttama mitoitusvirtaama
lasketaan valuma-alueen pinta-alan, sateen intensiteetin ja valuntakertoimen perusteella
kaavalla:

Q=C-i-A

jossa Q on mitoitusvirtaama, C on valuntakerroin [-], A on valuma-alueen pinta-ala [ha] ja i
on mitoitussateen keskimaarainen intensiteetti/rankkuus [l/s*hal.

Hulevesilaskennassa on kaytetty taulukon 4 mukaisia valuntakertoimia. Valuntakertoimet
ovat perdisin Vayldviraston ohjeen seka Kuntaliiton ohjeen mukaisista arvoista. Valuntaker-
rointa suurentaa alueen kaltevuus ja siledpintaisuus, jolloin maa imee véahemman vetta si-
saansa. Maasto suunnittelualueella on varsin tasaista, jolloin valuntakertoimina on kaytetty
ohjeiden esitetyn vaihteluvalin alempia arvoja. Taysin lapadiseméattomalle pinnalle, esimer-
kiksi rakennuksille, C = 1,0.

Taulukko 4. Valuntakertoimet.

Pinnan tyyppi Valuntakerroin (C)
metsa 0,1
asfalttipinta 0,7
soratie 0,2
kalliomaasto 0,3
pelto, niitty, nurmi 0,2
vesi 0,1
suo 0,1

Rakentamisen aiheuttamia muutoksia hulevesimaariin on esitetty liitteen 1 hulevesilaskel-
missa. Suunnittelualueen hulevesilaskennoissa kaytettiin Kuntaliiton hulevesioppaan arvoja
(taulukko 11-2) eli kerran 5 vuodessa toistuvalle 10 minuutin mittaiselle sadetapahtumalle
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intensiteettia 150 I/s*ha ja 180 |/s*ha kerran kymmenessa vuodessa tapahtuvalla rankkasa-
teelle seka Vaylaviraston ohjeen mukaista 300 |/s*ha kerran sadassa vuodessa tapahtuvalle
rankkasateelle (kuva 28). Hulevesimaarien laskennassa on huomioitu ilmastonmuutoksen
vaikutus +20 %, jolloin mitoitussateen rankkuudeksi saadaan kerran viidessa vuodessa ta-
pahtuvalle rankkasateelle 150 I/s*ha x 1,2 = 180 |/s*ha.

Rankkasateen voimakkuus Suomessa

E-IIE 1
600
500
=
o
S 400
=
-
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300
© 200
w /
100 —
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! |
0 L
2 3 4 5 8678 10 20 30 40 50 70 100
Toistumisaika (vuotta)

Kuva 28. Rankkasateen voimakkuus Suomessa. (Vdyldviraston ohjeita 93/2023)

3.5 Hulevesien hallinnan tavoitteet ja periaatteet

Suunnittelualueen maankdyttd muuttuu merkittavasti hankkeen myd6ta ja ilman hulevesien
hallintaa myds mahdolliset hulevesiin liittyvat maaralliset ja laadulliset haittavaikutukset ko-
rostuvat. Hulevesien hallinnalla voidaan vahentaa niiden maéaraa jo niiden syntypaikalla. Ha-
jautettu hallintajarjestelma on joustavampi poikkeuksellisten saatilanteiden aikana; jarjes-
telman yhden osan pettdaminen ei aiheuta viela vahinkoa. Hallinnan ldhtokohtana on eh-
kaista hulevesien muodostumista ja niihin seka laheisiin vesistoihin ja niiden lajistoon koh-
distuvaa laatuhaittaa. Hallinnan keskeinen periaate on suosia hulevesien johtamista
avouomissa, nakyvissa ja mahdollisimman luonnonmukaisissa jarjestelmissa, joilla hidaste-
taan, viivytetdan ja tasataan hulevesivirtaamia. Jarjestelmilld pyritddn samalla hulevesien
hallittuun tulvimiseen, joka auttaa pienentamaan rakennettujen alueiden tulvariskeja. Tul-
vimiselle herkin tilanne syntyy lumensulamisen ja rankkasateiden yhteydessa. Hulevesien
hallinnan tavoitteena on yllapitaa seka parantaa laheisten pienvesien tilaa ja veden laatua.

Hulevesien hallinnan lahtdkohtana on ehkaista valumavesien muodostumista ja niihin koh-
distuvaa laatuhaittaa seka pyrkia sailyttamaan veden kiertokulku mahdollisimman luonnol-
lisena. Naihin tavoitteisiin pyritaan hallitsemalla hulevesia seuraavan prioriteettijarjestyksen
mukaisesti. Priorisointi vastaa valtakunnallisen Hulevesioppaan (2012) ohjeita.

I. Ehkaistaan hulevesien muodostumista ja niihin kohdistuvaa laatuhaittaa
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[l. Hulevedet kasitelldan ja hyodynnetdan syntypaikallaan (hulevesien hyotykayttd ja maa-
han imeyttdminen)

[ll. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan suodattavalla ja hidastavalla jarjestelmalla
(suodattaminen maassa ja maan pinnalla)

IV. Hulevedet johdetaan pois syntypaikaltaan avouomissa lahella sijaitseville hidastus- ja
viivytysalueille ennen vesistdon johtamista

V. Hulevedet johdetaan hulevesiviemarissa suoraan vesistoon.

3.6 Rakentamisen vaikutukset suojelualueeseen, ekologiaan,
luontoon, vesistoihin ja vesitasapainoon

Vaikutukset kasvillisuuteen ja luontotyyppeihin:

Yritysalueen rakentamiseksi suunnittelualueelta tullaan poistamaan puusto suojaviheralu-
etta lukuun ottamatta. Alueen pintakasvillisuus haviaa suurimmilta osin suojaviheraluetta ja
l&hivirkistysaluetta lukuun ottamatta, mutta myds teollisuusrakentamisen alueella on suo-
siteltavaa jattaa paallystamatontd pinta-alaa ja sailyttda pintakasvillisuutta mahdollisuuk-
sien mukaan.

Vaikutukset vesistoon, kalastoon ja muihin vesieldimiin:

Suunnittelualueen maaperdaa muokatessa ja puustoa poistettaessa alueen vesitasapainossa
ja vedenlaadussa saattaa esiintyd heikkenemista rakentamisen aikana sekd muutaman vuo-
den ajan rakentamisen jalkeen. Maaperan stabiloituessa veden laadun odotetaan parane-
van alueella. Rakentamisen aiheuttamaa vesistokuormitusta vahennetaan esitetyilld vesien-
hallinnan toimenpiteilld. Yritysalueen aiheuttama vesistékuormitus Pyhajarveen arvioidaan
vahaiseksi sen jalkeen, kun ekologisen tasapaino on saavutettu. Nain ollen vaikutukset ka-
lastoon ja muihin vesieldimiin arvioidaan myds vahaisiksi.

Vaikutukset linnustoon ja eldimisto6n:

Yritysalueen rakentamisella on paikallisia vaikutuksia linnustoon ja eldaimistoon, silla puus-
ton poiston ja maanmuokkauksen myota elinymparistot heikkenevat tai havidvat kokonaan
rakennettavilta alueilta. Alueelta syntyvien hulevesien laadussa saattaa ilmeta rakentami-
sesta johtuvaa hetkellista heikkenemistd, ennen kuin ekologinen tasapaino on [6ytynyt. Pai-
kalliset vaikutukset Eurajoen ja Pyhdjarven vesistoihin arvioidaan kuitenkin vahaisiksi, eika
hankkeella arvioida olevan haitallisia alueellisia tai valtakunnallisia vaikutuksia.

Vaikutukset suojelualueisiin:

Yritysalueen rakentamisella ei arvioida olevan pitkaaikaisia tai pysyvia haitallisia vaikutuksia
Harolanlahden (SAC/SPAFI0200026) ja Pyh&jarven (SAC/SPAFI02000161) Natura 2000 suo-
jelualueisiin, niiden vedenlaatuun tai vesiympariston tilaan tai Luvalahti-Harolanlahden
(LVO020040) lintuvesiensuojeluohjelman alueeseen. Rakentamisella ei arvioida olevan
myd&skaan vaikutuksia yksityistenmailla sijaitseviin  Tapolan (YSA206204), Metsolan
(YSA022222) ja Vahenojan (YSA022221) luonnonsuojelualueisiin tai Harolan lehdot
(LHO020009) lehtojensuojeluochjelman alueeseen.

Suunnittelualueen eteldiseltd osalta syntyvat hulevedet virtaavat Harolanlahteen, ja siita
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edelleen Eurajokeen. Mahdollinen hulevesien mukana huuhtoutuvan maa-aineksen aiheut-
tama samentuma on tilapaista ja mahdolliset seuraukset ovat luonteeltaan lievia. Vaikutuk-
sia pyritdan lieventamaan parhaalla mahdollisella tavalla esitettyjen vesienhallintatoimen-
piteiden mukaisesti.

4 Suositeltavat hulevesien hallintamenetelmit ja vesien-
hallintasuunnitelma

Hulevesimaariin maankaytdn muutokset suunnittelualueella aiheuttavat hyvin merkittdvan
yli 3000 m? lisdyksen kerran sadassa vuodessa tapahtuvan sateen tapauksessa huomioituna
ilmastonmuutoskertoimella ja laskennassa kaytetyilla oletuksilla (liite 1). Koska rakentami-
sesta aiheutuva muutos alueen hulevesimaariin on hyvin merkittava, tulee alueen viemari-
verkosto mitoittaa riittdvaksi alueen sisdiseen hulevesienhallintaan. Taman lisaksi alueelle
suositellaan rakennettavaksi vahintaan kaksi laskeutusallasta tai kosteikkoa, joihin alueen
hulevesia voidaan ohjata, ja jotka hidastavat virtaamia. Myds alueelle toteutettavista ojista
on suositeltavaa tehda viherpainannemaisia ja niihin voidaan toteuttaa pohjapatoja virtaa-
mien hidastamiseksi. Laskeutusaltaat olisi suositeltavaa mahdollisimman lahelle kohtia,
joista alueen laajimmat osavaluma-alueet 1 ja 2 virtaavat luonnollisesti pois suunnittelualu-
eelta (kuvat 13 ja 15). Koska suunnittelualueella voi olla niukasti tilaa riittdvan suurien las-
keutusaltaiden tai kosteikoiden rakentamiseen, voidaan naita vesienhallintarakenteita to-
teuttaa mahdollisuuksien mukaan myds suunnittelualueen ulkopuolelle esitettyjen huleve-
sien valumareittien varrelle (kuvat 14 ja 16) mieluiten kuitenkin mahdollisimman lahelle
suunnittelualuetta. Suunnittelualueen eteldiselle hulevesien virtausreitille on jo toteutettu
pohjapatoja uomaan kunnan omistamille alueille. Yhtend vaihtoehtona on myos hulevesien
maanalaiset hallintajarjestelmat esimerkiksi hulevesikasetit hulevesien varastointiin ja
imeyttdmiseen. Suunnittelualueelle rakennettavilla asfalttikentilla mm. parkkipaikat olisi li-
saksi suositeltavaa hyodyntaa vettd lapdisevia materiaaleja hulevesimaaran vahentamiseksi.

Koska suunniteltu rakentaminen aiheuttaa kerran viidessa vuodessa tapahtuvan rankkasa-
teenkin tapauksessa huomioituna ilmastonmuutoskertoimella noin 1 600 m? lisayksen ja
koska hulevedet ovat aiemmin aiheuttaneet ongelmia suunnittelualueen pohjoisen huleve-
sien poisvirtaamisreitin varrella, olisi suunnittelualueesta pohjoiseen virtaavien hulevesien
tapauksessa suositeltavaa rakentaa yhteensa vahintaan noin 1 000 m? kapasiteetin omaavat
laskeutusaltaat tai kosteikot ja eteldaan virtaavien hulevesien tapauksessa noin vahintaan
noin 600 m? kapasiteetin omaavat laskeutusaltaat tai kosteikot. Alueen kaadoilla voidaan
my®&s mahdollisuuksien mukaan ohjata enemman hulevesia eteldn suuntaan pohjoisen vir-
tausreitin tulvimisriskin vahentamiseksi. Mikali alueen vesienhallinnassa halutaan varautua
harvinaisempiin rankkasadetapahtumiin, tulee suunniteltavien vesienhallintarakenteiden
mitoitusta kasvattaa liitteen 1 hulevesilaskelmien mukaisesti.

Suunnitellut laskeutusaltaat tai kosteikot tulee toteuttaa ennen rakentamisen aloittamista.
Rakentamisen aikana suunnittelualueelle ja sen sisalla liikennoi raskasta liikennetta. Raken-
nustydmailta purkautuvat hulevedet voivat sisaltaa kiintoaineen ja ravinteiden lisaksi raken-
nustoiminnasta muodostuvia haitta-aineita kuten kiinteita jatteita, oljyja, rasvoja, pesuvesia
ja rakennuskemikaaleja. Rakennustydmaalta huuhtoutuu aluksi enemman kiintoaine- ja
fosforikuormitusta, typpikuormituksen kasvaessa vasta mydhemmin. Pitoisuudet ovat ylei-
sesti suurempia erityisesti kesalla tai kevaalla ja auratussa lumessa. Ravinnekuormituksesta
suuri osa muodostuu maan kaivamisesta aiheutuvasta eroosiosta. (Sillanpaa, 2013)
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