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1 SUUNNITTELUTYON TAUSTA JA TAVOITTEET

1(23)

Tyon tavoitteena oli laatia hulevesiselvitys Tippavaaran yritysalueen asema-
kaavan muutos- ja laajentamisalueelle Hdmeenkyron kuntaan. Ty0 sisalsi
hulevesien hallinnan yleissuunnitelman laatiminen lokakuussa 2023 laadi-

tun asemakaavaehdotuksen pohjalta.

Hulevesiselvityksen tavoitteena on ldytaa ratkaisuja hulevesien ohjaami-
seen ja viivyttamiseen, ehkaisté maankaytéon muutoksen ja rakentamisen
haitallisia vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin seka vahentaa hulevesitulvien
riskia. Selvityksen on tarkoitus toimia kaavaratkaisun vaikutusten arvioin-

nin seka suunnitteluratkaisujen valinnan tukena.

Tyo toteutettiin konsulttitydna Destia Oy:ssa. Hulevesiselvityksen laati FM
Nina Lindroos ja avustajana toimi DI Martta Heinonen. Tyon laadunvarmis-

tajana ja projektipaallikkéna toimi DI Marja-Terttu Sikid.

2 SUUNNITTELUALUE

2.1 Sijainti

Suunnittelualue sijaitsee  Hameenkyron Tippavaarassa

(Hdmeenkyronvayld) lansipuolella noin 2,5 km

hehtaaria.

valtatien 3

Hameenkyron
kuntakeskuksesta luoteeseen. Suunnittelualueen pinta-ala on noin 25,8

N,

>
Xl

Selitteet
0 1000

==== Suunnittelualue Taustakartta © MML 05/2024

HAMEENKYRO

TAVASTKYRO

. 2000

Jmetria

Kuva 1. Suunnittelualueen sijainti. Taustakartta © MML 2024.
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2.2 Maankaytto

Nykytilanteessa alueen maankayttd on tie- ja katualuetta seka rakentama-
tonta vahapuustoista aluetta. Alueen itdosaan sijoittuu huoltoasema ja Ha-
meenkyron paloasema. Suunnittelualueella sijaitsevat valtatie 3, Haijaantie
(mt 249) ja nykytilanteessa sorapintainen Rapionvuorentie. Alueen maan-
kayttd on muuttunut viimeisten vuosien aikana Hdmeenkyrénvaylan raken-
tamishankkeen aikana, kun valtatien linjausta on muutettu ja alueen koh-
dalle on rakennettu uusi eritasoliittyma. Osaa suunnittelualueesta on Ha-
meenkyronvaylan rakentamisen aikana kaytetty ylijaamamaiden sijoitus-
alueena.

Kuva 2. Suunnittelualueen maankdyttd nykytilanteessa. Kuva on otettu pohjoisesta ete-
lén suuntaan. Kuva © Destia Oy 10/2023.

Kuva 3. Suunnittelualueen maankdytté nykytilanteessa. Kuva on otettu eteldstd pohjoi-
sen suuntaan. Kuva © Destia Oy 10/2023.



DESTIA o

Hulevesiselvitys
7.6.2024

A COLAS COMPANY

Alueella on voimassa Pirkanmaan maakuntakaava 2040, joka on hyvaksytty
27.3.2017. Maakuntakaavassa suunnittelukohde on merkitty tyépaikka-alu-
eeksi ja maankayton kehittamisen kohdealueeksi liikenteellisessa solmu-
kohdassa. Lisaksi pieni osa suunnittelualueesta sijoittuu valtakunnallisesti
arvokkaaksi esitetylle maisema-alueelle (Hameenkyron kulttuurimaisema).

Tyopaikka-alue.

Maankayton kehittamisen
—— kohdealue liikenteellisessa
solmukohdassa.

Valtakunnallisiksi esitetyt,
Ma maakunnallisesti arvokkaat
maisema-alueet.

Kuva 4. Ote Pirkanmaan maakuntakaavasta 2040. Aineisto © Pirkanmaan liitto 2024.

Alueella on voimassa yleiskaava Hdmeenkyron keskusta 2010, joka on hy-
vaksytty 16.12.1996. Yleiskaavassa suunnittelualue on merkitty maa- ja
metsatalousvaltaiseksi alueeksi (M) tai maa- ja metsatalousalueeksi (MT).
Asemakaavoitettavalle alueelle sisaltyy yleiskaavassa myos tieliikenteen
alueeksi (LM), teollisuus- ja varastoalueeksi (T), julkisten ja yksityisten pal-
velujen ja hallinnon alueeksi (P ja PK) seka yhdyskuntateknisen huollon alu-
eeksi (ET) merkittyja alueita. Alueen valittémaan laheisyyteen sijoittuu li-
saksi merkinnat ulkoilureitista ja eritasoliittymasta seka pientalovaltaisesta
asuntoalueesta (AP).

Suurin osa suunnittelualueesta on nykytilanteessa asemakaavoittamatonta
aluetta, mutta sen itdisimmassa osassa on voimassa asemakaava nro 129.
Asemakaavassa nro 129 alueelle osuvat suunnittelualueen osat ovat mer-
kittyina huoltoaseman korttelialueeksi (LH), suojaviheralueeksi (EV) seka
toimitilarakennusten korttelialueeksi (KTY-1).

Vireilla olevan Tippavaaran yritysalueen asemakaavan muutoksen ja laajen-
nuksen paatavoitteena on mahdollistaa toimitilarakennusten (KTY) sijoitta-
minen alueelle. Lisaksi merkinnalla KTY-1 on esitetty polttoaineen jakelu-
asema. Kaavaluonnoksessa on esitetty myos yhdyskuntateknista huoltoa
palvelevien rakennusten ja laitosten alue, jolle saa rakentaa palo- ja pelas-
tusaseman (ET-1). Alueen reunoille on lisaksi esitetty suojaviheralue (EV-1)
ja lahivirkistysalue (VL-1). Kaavaehdotuksessa esitetty energiahuollon alue
(EN) tullaan todennakoisesti muuttamaan KTY-alueeksi, mikda on huomioitu
muodostuvien hulevesien maaran arvioinnissa.
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Kuva 5 A ja B. Ote voimassa olevasta yleiskaavasta ja asemakaavasta. Aineistot © Hd-
meenkyron kunta 2024.

Kuva 6. Ote Tippavaaran yritysalueen asemakaavan muutoksen ja laajennuksen ehdo-
tuksesta. Aineisto © Nosto Consulting Oy 10/2023.
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2.3 Topografia ja maaperaolosuhteet

Maanpinnan korkeustaso on suunnittelualueella karkean maastomallin pe-
rusteella noin 81-108 m (N2000) merenpinnan ylapuolella. Alueen maan-
pinta viettaa loivasti pohjoiseen. Suunnittelualueen alavin kohta sijoittuu
alueen pohjoisosaan ja korkeimmat kohdat sijoittuvat seka alueen lounais-
reunalle kaavoitetulle lahivirkistysalueelle, nykyisen huoltoaseman ja palo-
aseman kohdalle seka ylijgamamaiden sijoitusalueen 1 kohdalle.

Suunnittelualueelle on lgjitetty ylijaamamaita Hdmeenkyrdnvaylan rakenta-
misen aikana (ylijadmamaiden sijoitusalue 1). Suunniteltu |gjityskorkeus on
enimmillaan +88,5 m, mutta toteutunut lajityskorkeus on hieman mata-
lampi. Haijaantien etelapuolelle suunnitellulle ylijaamamaisen sijoitusalu-
eelle 5 ei ole lainkaan |gjitetty ylijadmamaita, ja ojaverkosto seka puusto on
talla alueella sailytetty.

Selitteet

==== Suunnittelualue

7] Yljaamamaiden sijoitusalue 1
177 Yiijaamamaiden sijoitusalue 5
Maanpinnan korkeus (m)

-83
-84
-85
- 86
-87

Kuva 7. Suunnittelualueen topografia uusimman Maanmittauslaitoksen maastomallin
(2013) perusteella. Ylijadmdmaiden ldjittdminen on nostanut maanpinnan tasoa mm.
suunnittelualueen keskiosassa. Tausta-aineistot © MML 2013/2024.

Alueen maapera on GTK:n 1:20 000 maaperakartan perusteella rahka- ja
saraturvetta, hienoa hietaa, savea ja hiekkamoreenia.
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Selitteet

==== Suunnittelualue
Kalliomaa (Ka)
Hiekkamoreeni (Mr)
hieno Hieta (HHt)
Hiesu (Hs)
Savi (Sa)
Rahkaturve (St)
Saraturve (Ct)

{777 Taytemaa (Ta) Taustakartta ® MML 05/2024 a - g e

Kuva 8. Alueen maaperd. Pohjamaalajit © GTK 2024.

Suunnittelualueella hulevesien imeytyminen maaperaan on todennakai-
sesti heikkoa, silla alueen pohjamaalajeille vedenjohtavuutta kuvaavat k-ar-
vot ovat alhaisia (Suomen vesiyhdistys 2005).

2.4 Valuma-alueet ja pintavesien virtausreitit

Suunnittelualue kuuluu Pappilanjoen valuma-alueeseen (tunnus FI1-
35.05.071.01), joka on 5. jakovaiheen valuma-alue Kokemaenjoen (35) ve-
sistoalueella.

Pintavesia kulkeutuu alueelle suunnittelualueen ulkopuolisilta alueilta ete-
ldan suunnasta Haijaantien alittavan rummun kautta metsdiseltad suoalu-
eelta, lannen suunnasta pintavaluntana Rapionmaelta seka pohjoisen
suunnasta avo-ojaa pitkin.

Hulevedet purkavat suunnittelualueen ulkopuolelle alueen pohjoisosassa,
jossa sijaitsee valtatien 3 vanhan linjauksen mukainen sivuoja. Sivuoja oh-
jaa vedet valtatien 3 alittavaan rumpuun, josta vedet kulkeutuvat kohti koil-
lista ja purkavat Turkimusojaan. Turkimusoja liittyy myéhemmin Pappilan-
jokeen, joka laskee Kirkkojarveen.

Vanhan valtatien 3 linjauksen mukaiseen sivuojaan on toteutettu patoa-
malla kaksi pienehkda hulevesien viivytysallasta. Padot ovat kaksiosaiset -
alkuosassa on viivyttava osa (sepelilld verhoiltu moreenipato) ja
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loppuosassa suodattava sepelilla verhoiltu sorapato. Viivytysaltaat on hy-
vaksytty osana Hameenkyronvaylan hankkeen pysyvien hulevesien hallin-
tarakenteiden suunnitelmaa. Altaiden patorakenteet on tarkoitettu maa-ai-
nesten sijoitusalueelta tulevien hienoainesten pidattamiseen. Altaiden toi-
mintaa on seurattu vedenlaatumittauksilla 4 viikon valein. Viimeisin Iahim-
masta mittauspisteesta (oja 19) tehty vedenlaatumittaus tehtiin Hdmeenky-
réonvaylan hankkeen yhteydessa 10/2023, jonka jalkeen asiasta on vastan-
nutVaylavirasto. Altaat sijoittuvat kaavaehdotuksen mukaiselle KTY-tontille,
joten niiden sailyminen kaavan toteutuessa on epavarmaa.

Kyrogkoski
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Selitteet 1 Parkumaki &

==== Suunnittelualue &

Ylapuolinen osavaluma-alue B
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5. tason valuma-aluejako Taustakaftta © MML 05/2024

(=TaTE 1

Kuva 9. Suunnittelualueen yldpbo/inen osavaluma-alue. Tausta-aineistot © MML, Suo-
men ympdristokeskus 2024.
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Kuva 10. Suunnittelualueen eteldreunalla sijaitseva Hijddntien ja jalankulku- ja py6rai-
lyvéyldn alittava rumpu, jonka kautta pintavesié virtaa suunnittelualueelle eteldn suun-
nasta. Kuva © Destia Oy 10/2023.

Kuva 11. Suunnittelualueella sijaitseva valtatien 3 vanha tiepohja, jonka sivuojan kautta
hulevedet purkavat suunnittelualueen ulkopuolelle. Sivuojaan on toteutettu Himeenky-
rénvdayldn rakentamishankkeen aikana kaksi hulevesien viivytysallasta. Kuva © Destia
Oy 10/2023.

Valtatien 3 uuden eritasoliittyman seka Haijaantien jalankulku- ja pyoraily-
vaylan yhteyteen on toteutettu tiealueen kuivatus avo-ojin. Tiealueella si-
jaitsevat ojat on eriytetty kaavoitettavan alueen nykyisesta ojaverkostosta.
Tiealueen kuivatusvedet johdetaan valtatien 3 alittavaan rumpuun, josta
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vedet ohjataan laskuojaa 4 pitkin hulevesien viivytysaltaan kautta Turki-
musojaan. Kyseinen rumpu ei ole sama kuin mihin kaavoitettavan alueen
hulevedet kulkeutuvat vanhan tielinjauksen sivuojaa pitkin.

Suunnittelualueen kaakkoisosassa Haijaantien itapuoliset jo rakennetut
tontit, mm. nykyinen huoltoaseman tontti, on liitetty hulevesiviemariver-
kostoon, eivatka niiden hulevedet kulkeudu pohjoiseen Turkimusojan
suuntaan.

2.5 Arvokkaat luontokohteet

Suunnittelualueen hulevedet laskevat valtatien 3 vanhan linjauksen si-
vuojan kautta Turkimusojaan. Pirkanmaan ELY-keskus on kaavaan anta-
massaan lausunnossa todennut, etta Turkimusojassa on luonnonsuojelu-
lain (1096/1996) 47 8:n mukaisesti rajattu jokihelmisimpukan eli raakun
esiintymispaikka, jonka havittaminen tai heikentaminen on kielletty. Pit-
kaan jatkuva samentuma Turkimusojan vedessa voisi aiheuttaa raakku-
esiintymaa heikentavan tai havittavan vaikutuksen.

Suunnittelualueen luoteisosassa VL-1-alueella sijaitsee luo-1-merkinnalla
osoitettu luonnon monimuotoisuuden kannalta erityisen tarkea alue, jolla
sijaitsee erityisen tarkea elinymparisto, reheva lehtolaikku (metsalaki 10 8).
Kaavamaarayksen mukaan aluetta ei saa muuttaa niin, etta luontotyypin
ominaispiirteiden sdilyminen alueella vaarantuu. VL-1-alueella sijaitsee li-
saksi s-1-merkinnalla osoitettu suojeltava alueen osa. Alue on viitasamma-
kon lisaantymis- ja levahdyspaikka. Viitasammakon lisdantymis- ja levah-
dyspaikkojen heikentaminen ja havittaminen on luonnonsuojelulain
(9/2023) 78 8&:n perusteella kiellettya. Kaavamaarayksen mukaan aluetta
mahdollisesti muuttavat toimenpiteet edellyttavat tarkemman suunnitel-
man ja selvityksen vaikutuksista viitasammakkoon ja suunnitelmissa on
varmistettava, ettei lainvastaisia vaikutuksia aiheudu.

2.6 Pohjavesi

Suunnittelualue ei sijaitse pohjavesialueella. Lahin pohjavesialue Mannan-
maki (tunnus 0210802) sijaitsee vajaan kahden kilometrin paassa alueelta
pohjoiseen. Pintavesien virtaussuunnassa lahin pohjavesialue Laitila (tun-
nus 0210809) sijoittuu yli 5 km etdisyydelle suunnittelualueen etelapuolelle.
Alueen pintavedet eivat kulkeudu pohjavesialueille pain.
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2.7 Hulevesiviemariverkosto

Suunnittelualueella ei sijaitse nykyista hulevesiviemariverkostoa suunnitte-
lualueen kaakkoisosan nykyisia rakennettuja tontteja lukuun ottamatta.

2.8 Havaitut hulevesien ongelmapaikat ja tulvariskialueet

Suunnittelualue ei kuulu Suomen merkittaviin tulvariskialueisiin. Suomen
ymparistokeskuksen tulvakeskuksen yleispiirteisen hulevesitulvakartan
(2024) mukaan suunnittelualue ei nykyisella maankaytolla ole erityisen altis
hulevesitulville.

3 HULEVESIEN HALLINNAN YLEISET PERIAATTEET

Hulevesien kokonaisvaltaisen hallinnan ja suunnittelun periaatteisiin kuu-
luvat muun muassa hulevesien muodostumisen ehkaiseminen ja vesien
johtaminen suodattavalla ja hidastavalla jarjestelmalld. Muodostuvien hu-
levesien maaraa voidaan vahentaa imeyttamalla vetta maaperaan tai pidat-
tamalla, viivyttamalla tai haihduttamalla sita. Kestavan kehityksen periaat-
teiden mukaisesti hulevedet kasitellaan ensisijaisesti syntypaikallaan. Usein
hulevesien hallinnassa pyritdan suosimaan erilaisia luonnonmukaisia me-
netelmia, kuten hulevesipainanteita tai -altaita tai ojien tulvatasanteita, silla
maanpaalliset vesiaiheet turvaavat kasvillisuuden ja elididen vedensaantia,
haihduttavat ja suodattavat hulevesia seka tasaavat virtaamia kuivien ja sa-
teisten kausien valilla. Tiivistyvasta kaupunkirakenteesta huolimatta hule-
vesien johtaminen pyritdaan usein hoitamaan avo-ojin viemardinnin sijaan.

Hulevesien maarallinen ja laadullinen hallinta suunnitellaan asemakaavoi-
tuksen yhteydessa. Asemakaavaan varataan hulevesien kasittelyyn tarvitta-
vat yleiset alueet. Lisaksi kaupunki voi asettaa asemakaavassa kiinteistdille
kaavamaarayksia, hulevesimaarayksia tai kannusteita, joilla voidaan tehok-
kaasti vaikuttaa muodostuvan huleveden maaraan ja virtaamaan. Hameen-
kyrén kunnalla ei ole koko kunnan kattavaa hulevesien hallinnan suunnitel-
maa tai strategiaa, jossa olisi ohjeistettu hulevesien hallinnassa noudatet-
tavat periaatteet ja kaytettavat kaavamaaraykset. Esimerkiksi seuraavia
kaavamaarayksia tyypillisesti asetetaan asemakaava-alueelle:

o Korttelialueella syntyvia hulevesia on viivytettava tonteilla siten, etta
viivytyspainanteiden, altaiden tai sailididen mitoitustilavuuden tulee
olla vahintdan 1 m3/100 m2 vettd lapaisematontd pintamateriaalia
kohden. Viivytysrakenne tulee suunnitella siten, etta rakenteen taysi
tilavuus tyhjenee 6-24 tunnin kuluessa. Viivytysrakenteessa tulee



DESTIA e

Hulevesiselvitys
7.6.2024

A COLAS COMPANY

olla ylivuoto hallitusti ojaan, hulevesiviemariin tai tulvareitille. Viher-
kattoja ei lasketa edelld mainittuun pinta-alaan.

e Tontin paallystetysta pinta-alasta x % tulee olla vetta lapaisevaa.

e Rakentamatta jadneet tontin osat, joita ei kayteta kulkuteing, on is-
tutettava.

e Olemassa olevaa kasvillisuutta on pyrittava sailyttamaan.

e Rakennuslupaa hakiessa tulee lupa-asiakirjoihin liittaa tontti-/kort-
telikohtainen hulevesien hallintasuunnitelma.

e Hulevesien hallintaratkaisujen tulee olla luonnonmukaisia.

e Yleisten alueiden hulevesien johtamisessa tulee suosia avo-ojarat-
kaisuja.

e Alueen maastonmuotoja voidaan muokata ja alueelle saa rakentaa
hulevesien viivytysaltaan patorakenteineen erillisten suunnitelmien
mukaisesti (niilla alueilla, joihin soveltuu).

e Hulevesien hallintaratkaisujen tulee vahentaa huleveden kiintoai-
nepitoisuutta. Maarayksen tulee toteutua jo rakentamisvaiheessa.
(erit. teollisuus ja liikekiinteistot seka katualueet).

e Liikenndityjen yleisten alueiden, seka teollisuus- ja liikekiinteistojen
piha-alueiden hulevedet tulee puhdistaa ja johtaa viivyttavan raken-
teen kautta hulevesiviemariin tai ojaverkostoon.

e Teollisuuskiinteistdjen lastausalueiden ja raskaasti liikenndityjen
alueiden hulevedet tulee johtaa hiekan- ja o6ljynerotuskaivojen
kautta ennen niiden johtamista yleiseen hulevesijarjestelmaan.

e Likaantuneita hulevesia ei saa viivyttaa imeyttavassa jarjestelmassa.

4  HULEVESIEN HALLINNAN YLEISSUUNNITELMA

Suunnittelualueen hulevesien hallinnan ja kuivatuksen lahtékohtana tulee
olla hulevesien kasittely kaava-alueella. Suunnitellusta maankaytosta, alu-
een maaperaolosuhteista seka Turkimusojassa esiintyvan jokihelmisimpu-
kan takia on suositeltavaa, ettad suunnittelualueelle toteutetaan seka hule-
vesien maarallista etta laadullista hallintaa. Kaavaehdotuksen yleisen maa-
rayksen mukaan korttelialueilla tulee suosia erityisesti rakentamisen aikana
hulevetta viivyttavié ja suodattavia rakenteita. Hulevesien viivytysvaatimus ra-
kennuspaikalla on 1 m3viivytystilavuutta 100 m? rakennuspaikan vettd ldpdise-
matonté pinta-alaa kohden. Imeytettivien hulevesien tulee olla puhtaita. Hule-
vesien johtaminen kiinteistoiltd katualueiden hulevesien johtamisrakenteisiin
tulee toteuttaa siten, ettd alapuolisille rakenteille ei aiheudu tulvahaittoja. Sel-
vitys hulevesien johtamisesta ja hulevesien késittelystd on esitettdvd rakennus-
lupaa haettaessa.
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Vaylaviraston ohjeiden mukaan maankayton hulevesia ei saa johtaa maan-
teiden, esimerkiksi valtatien 3, kuivatusjarjestelmiin.

Suunnittelualueen kautta kulkee alueen ulkopuolella muodostuvia pinta- ja
hulevesig, joiden virtaus alueen lapi tulee mahdollistaa kaavan toteutuessa.

4.1 Muodostuvien hulevesin mdara ja laatu

Muodostuvien hulevesien maara lisdantyy kaavan toteutumisen myota
vettd l[apaisemattéman pinnan lisdantyessa. Suunnittelualueella hulevesien
imeytyminen maahan on lahtokohtaisestikin heikkoa maaperaolosuhteit-
ten takia. Maaperan ollessa hienojakoista vahaisen veden imeytyvyyden li-
saksi pinta- ja hulevedet voivat helposti aiheuttaa maaperan eroosiota, jol-
loin hienoaines lahtee kulkeutumaan virtaavan veden mukana. Suunnitte-
lualueen hulevedet laskevat valtatien 3 vanhan linjauksen sivuojan kautta
Turkimusojaan, jossa veden samentuminen voi heikentaa jokihelmisimpu-
kan eli raakun elinolosuhteita.

Muodostuvien hulevesien maaraa on tarkasteltu kerran 5 vuodessa toistu-
van, 60 minuuttia kestavan sadetapahtuman aikana, jonka intensiteetti on
64 |/s*ha. Mitoitussateen intensiteetissa on huomioitu oletettu ilmaston-
muutoksen vaikutus (+20 %). Ennuste- ja nykytilanteessa muodostuvan hu-
levesimaaran erotusta voidaan pitaa vesimaarana, joka vahintaan tulisi vii-
vyttaa suunnittelualueella, jotta valunta ei lisaantyisi suunnittelualueen ul-
kopuolisilla alueilla nykytilanteeseen verrattuna. Yleisten alueiden viivytys-
rakenteet mitoitetaan yleensa kerran 3-5 vuodessa toistuvan sadetapahtu-
man perusteella.

Laskennallinen hulevesimaara on laskettu taulukossa 1 esitetyilla valunta-
kertoimilla. Kaytetyt mitoitusarvot perustuvat Hulevesioppaan (Kuntaliitto
2012) tietoihin.

Taulukko 1. Kédytetyt pintavaluntakertoimet.

Maankaytto Pintavaluntakerroin
Katu- ja pysakdintialueet (LT/LP) 0,90
Toimitilarakennusten korttelialueet 0,90

(KTY/KTY-1) ja mahdollinen energiahuol-

lon alue (EN)

Yhdyskuntateknista huoltoa palvelevien 0,90
rakennusten ja laitosten alueet (ET-1)
Suoja- ja lahivirkistysalueet (EV-1/VL-1) 0,15

Muodostuvien hulevesien maaraa seka viivytystarvetta arvioitiin asemakaa-
vaehdotuksen pohjalta. Taulukossa 3 on esitetty arvio muodostuvien
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hulevesien maarasta rankkasadetapahtuman aikana kaava-alueella seka
suunnittelualueen ulkopuolisilla alueilla, joilta hulevedet kulkeutuvat suun-
nittelualueelle pain.

Taulukko 2. Muodostuvien hulevesien mddra.

Osavaluma-alueen osa Laskennallinen hulevesimaara
ennustetilanteessa (m3)
Katu- ja pysakdintialueet (LT/LP) 49
Toimitilarakennusten korttelialueet (KTY/KTY-1) ja
) . 427
mahdollinen energiahuollon alue (EN)
Yhdyskuntateknista huoltoa palvelevien raken- >7
nusten ja laitosten alueet (ET-1)
Suoja- ja lahivirkistysalueet (EV-1/VL-1) 26
Ulkopuolinen osavaluma-alue pohjoinen 418
Ulkopuolinen osavaluma-alue eteldinen 231

Ulkopuolisia hulevesia ei ole lahtdkohtaisesti tarve viivyttaa kaava-alueella,
mutta niiden virtaus alueen lapi tulee mahdollistaa maankaytén muutok-
sista huolimatta.

Muodostuvien hulevesien maara suunnittelualueella on nykyisella maan-
kaytolla kerran 5 vuodessa tapahtuvan sadetapahtuman aikana n. 105 m?
ja suunnitellulla maankaytélla n. 501 m®. Muodostuvien hulevesien maara
lisdantyy kerran 5 vuodessa tapahtuvan sadetapahtuman aikana kaavan to-
teutumisen jalkeen noin 396 m? nykytilanteeseen verrattuna, ja tata vesi-
maaraa voidaan pitaa kaava-alueella viivytettavien hulevesien vahimmais-
maarana.

4.2 Hulevesien hallinta tonteilla

Kaavamaarayksen perusteella hulevesien viivytysvaatimus rakennuspaikalla
on 1 m3viivytystilavuutta 100 m? rakennuspaikan vettd ldpdisematontd pinta-
alaa kohden. Tonteilla toteutettavia hulevesien viivytysratkaisuja ovat esi-
merkiksi hulevesialtaat ja -kosteikot seka maanalaiset hulevesikasetit. Tont-
tien ylivuotovedet tulee ohjata kadun varren avo-ojaan tai hulevesiviemari-
verkostoon, jotka johtavat vedet alueelliselle hulevesien kasittelyalueelle tai
tulvareitille. Tonteilla muodostuvien hulevesien maaraa voidaan jossain
maarin vahentaa esimerkiksi [apaisevilla paallysteilla, viherkatoilla tai puh-
taiden kattovesien keraamiselld sadevesisailidihin ja imeyttamisellda maa-
han esimerkiksi istutettavilla alueilla.



DESTIA o

Hulevesiselvitys
7.6.2024

A COLAS COMPANY

Kuva 12 A ja B. Esimerkki viherkatosta (vasen kuva) © Destia Oy 2024 ja ldpdisevdsté
pddllysteestd (oikea kuva) © NYS Stormwater Green Infrastructure CC BY 2.0.

4.3 Hulevesien ohjaaminen, viivyttaminen ja tulvareitit

Suunnittelualueelle kulkeutuu hulevesia alueen ulkopuolisilta alueilta. Alu-
een rakentuessa osa nykyisista ojista jaa rakentamisen alle ja ulkopuolisten
hulevesien virtausreitit tulee jarjestaa muilla tavoilla.

Pohjoisesta suunnittelualueelle virtaavat hulevedet voidaan esimerkiksi
kaantaa ohittamaan rakentuvat alueet niiden pohjoispuolelta niskaojan
avulla. Kaava-alueen pohjoisreunalla sijaitsee jo nykytilanteessa pelto-oja,
jota voidaan hyddyntaa vesien ohjaamisessa.

Eteldsta Haijaantien alittavan rummun kautta alueelle virtaaville hulevesilla
tulee mahdollistaa virtausreitti kaava-alueen lapi esimerkiksi Rapionvuo-
rentien katualueella. Rapionvuorentien mahdolliseen avo-ojaan on mah-
dollista toteuttaa hulevesia viivyttavia ratkaisuja, kuten virtausta hidastavia
pohjapatoja. Oja voidaan muotoilla luonnonmukaiseksi tai/ja kaupunkiku-
vaan sopivaksi ja verhoilla esimerkiksi kiveyksella. Kasvillisuuden istuttami-
nen ojaan on suositeltavaa, silla kasvillisuus sitoo haitta-aineita, hidastaa
veden virtaamaa, edesauttaa hienoaineksen laskeutumista ja parantaa
talta osin veden laatua. Kiviverhoilu ja virtauksen hidastaminen vahentavat
uomien eroosiota ja hienoaineksen kulkeutumista hulevesien mukana.
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Kuva 13. Esimerkki hulevesien johtamisrakenteesta kadun viheralueella. Hulevedet

kootaan kadulta reunakivilinjan madalletusta kohdasta reunaojaan. Kuva © Destia
2024.

Kuva 14. Esimerkki hulevesien imeyttdmiseen kdytetystd viherkaistasta. Hulevedet
imeytetddn maaperddn kaistan vesijuoksun kohdalta. Vesijuoksun kohdalla rakenne-
kerrokset ovat hyvin vettd ldpdisevid. Pohjalle on toteutettu suodatuskerros hiekasta.
Maaperd on hyvin vetté lapdisevéd. Kuva © Montgomery County Planning Commis-
sion CC BY 2.0.
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Kuva 15. Esimerkki luonnonmukaisesti muotoillusta avouomasta, johon on toteutettu
eroosiosuojaus. Milwaukee, Wisconsin. Kuva © Aaron Walkening CC BY 2.0.
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Kuva 16. Esimerkki tulvauomasta Jdrvenpddstd, kuvaussuunnassa on iso teollisuusalu-
een hulevesien viivytysallas. Uomaan on toteutettu pohjapato ennen purkua huleve-
sialtaaseen ja uoman luiskien eroosiosuojaus on toteutettu pienlouheella. Uoman
pohjalla oleva kasvillisuus hidastaa veden virtausta. Kuva © Destia Oy 2024.



DESTIA v

Hulevesiselvitys
A COLAS COMPANY

7.6.2024

Kuva 17. Esimerkki hulevesialtaasta Jdrvenpddstd. Kuvassa ndkyvin altaan koko on
noin 500 m?. Altaan ympdristé on suunnitelmassa osoitettu osittain metsitettdvaksi ja
osittain niittyalueeksi. Jalankulun ja pydrdéilyn viylédt ovat asfalttipddllysteiset ja altaa-
seen liittyvat huoltokdytdvat kivituhkapintaiset. Kuvan taka-alalla on toinen altaan
osa, johon on rakennettu noin 100 m? biosuodatuskenttd. Kuva © Destia Oy 2024.

Kuva 18. Esimerkki hulevesialtaista Tampereelta. Mdyrdnmden asuinalueen hulevesien
hallintaa varten on toteutettu kolmen perékkdisen altaan jérjestelmd. Ensimmdisessd
altaassa ei ole pysyvdd vesipintaa. Kuvassa etualalla nédkyvan keskimmdisen altaan
pysyvdn vesipinta-alan suuruus on noin 150 m? ja kuvassa takana ndkyvdn viimeisen
altaan pysyvén vesipinta-alan suuruus on noin 800 m?. Altaisiin on muodostunut luon-
taista kosteikkokasvillisuutta. Kuva © Destia Oy 2024.
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Hulevesien viivytykseen soveltuu lisaksi alueen pohjoisosassa sijaitseva EV-
1- alue. Kaavamerkinnan perusteella alue on suojaviheraluetta, jossa salli-
taan hulevesien kasittelyyn varattavat alueet. EV-1-alueen pinta-ala on n.
1600 m? Rapionvuorentien itapuolella, joten altaan toteuttamiselle ei tilan
puolesta ole estettd. Hulevesien kasittelyalueelle on suositeltavaa toteuttaa
hulevesien viivytys- ja suodatusallas tai -kosteikko, jonka vesitilavuuden tu-
lee alustavasti olla noin 400 m?. Tarvittava vesitilavuus toteutuu esimerkiksi
ellipsinmuotoisessa altaassa, jonka tilavaraus olisi n. 13 m x 39 m, jos ve-
sisyvyys altaassa on keskimaarin 1 m.

Altaan lopullinen muoto, luiskien jyrkkyys, vesisyvyys ja viivytystilavuus tar-
kentuvat mydhemmissa suunnitteluvaiheissa. Vesisyvyys painanteessa voi
kaytanndssa vaihdella rakenteen eri osissa ja eri saatilanteissa, ja altaaseen
voidaan toteuttaa myos pysyva vesitilavuus kasvien elinolosuhteiden hel-
pottamiseksi. Vesisyvyyden altaassa on suositeltavaa olla korkeintaan 1 m.
Viivytysaltaan muotoilussa ja kasvillisuus- yms. valinnoissa on suositeltavaa
valita maisemakuvaan sopivia yksityiskohtia, koska allas sijoittuu nakyvalle
paikalle sisaantulovaylan varrelle. Altaan ymparistdon EV-alueelle voidaan
toteuttaa esimerkiksi niitty.
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Kuva 19. Esitetyt hulevesien hallinnan periaatteet suunnittelualueella. Kaavaehdotusi-
neisto © Nosto Consulting Oy 10/2023.

Jos hulevesia kasitellaan alueella hajautetusti, mm. avo-ojien ja tonttikoh-
taisten rakenteiden viivytystilavuudet voidaan vahentaa alueellisen huleve-
sien viivytysaltaan vesitilavuudesta, jolloin altaan tilantarve pienenee. Uu-

den Rapionvuorentien katualue on riittava hulevesia viivyttavan avo-ojan
toteuttamiselle.
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Kuva 20. Esimerkkipoikkileikkaus

Taulukko 3. Esimerkkejé katualueen viivytysjérjestelmien viivytyskapasiteetista

Viivytysjarjestelmd, oja tai painanne Viivytyskapasiteetti
m3 /10 m (maksimi)

Viivytystilan leveys 2 m, syvyys 0,5 m, luiskat 1:4 5

Viivytystilan leveys 3 m, syvyys 0,5 m, luiskat 1:3 7,5

Viivytystilan leveys 3 m, syvyys 0,75 m, luiskat 1:2 11,3

4.4 Rakentamisen aikainen hulevesien hallinta

Rakennustydmaan aikaisia hulevesia ei ole suositeltavaa johtaa suoraan ve-
sistoon. Tydmaavedet on suositeltavaa kerata, viivyttaa, suodattaa ja pur-
kaa hallitusti esimerkiksi avo-ojaan. Tydmaan hulevesien kasittelyjarjes-
telma on suositeltavaa toteuttaa ennen muuta rakentamista, jotta raken-
nusaikaisia runsaasti kiintoainesta sisaltavia hulevesia voidaan kasitella ja
veden laatua tarvittaessa tutkia.

Alueelle mahdollisesti toteutettavia pysyvia suodatusrakenteita ei ole suo-
siteltavaa kayttaa kiintoaineen pidattamiseen rakennusaikana, jotta ne ei-
vat tukkeudu ennenaikaisesti. Pysyvia rakenteita voidaan suojata esimer-
kiksi suodatuspusseilla tai -kankailla. Tydmaavesien suodattamiseen voi-
daan kayttaa myos valiaikaisia suodatusrakenteita. Suotopato voidaan to-
teuttaa esimerkiksi murskeesta avo-ojan yhteyteen. Kiintoaineksen poista-
minen tydmaavesista voidaan toteuttaa myos laskeutuskonteilla.
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Kuva 19. Hulevesien tydmaan aikaiseen viivyttdmiseen jo suodattamiseen kdytettdvé
vesitiivis laskeutuskontti. Konttiin pumpataan vedet tydmaan kaivannosta. Konytiin on
toteutettu vdliseinid hidastamaan veden virtausta ja edistdmddn kiintoaineksen las-
keutumista. Jdrjestelmdssd on kaksi konttia perdkkdin. Jalkimmdiseen konttiin ohja-
taan vedet ensimmdisen kontin pinnalta. Kuva © Destia 2024.

laskeutuskontti. Vedet tulisi johtaa mahdollisuuksien mukaan kasvillisuuspainantee-
seen. Purkuvesien suodattamisen parantamiseksi purkupédhdn (kasvillisuuspainan-
teeseen) voidaan asentaa esimerkiksi tarvittaessa vaihdettava suodatinkangas tai véli-
aikainen suotopato. Kuva © Destia 2024.

Mikali tydmaavesia kasitellaan valiaikaisissa altaissa, on suositeltavaa, etta
altaiden luiskat eroosiosuojataan. Eroosion vahentamiseksi tulisi pyrkia sai-
lyttdmaan olemassa olevaa kasvillisuutta.
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5 YHTEENVETO

Tyon tavoitteena oli laatia hulevesiselvitys Tippavaaran yritysalueen asema-
kaavoituksen tueksi. Alueen asemakaavoituksen paatavoitteena on mah-
dollistaa toimitilarakennusten (kaavamerkinta KTY) ja energiahuollon alu-
een (EN) rakentuminen alueelle. Lisaksi merkinnalla KTY-1 alueelle ehdote-
taan mahdollisuutta sijoittaa kohteeseen polttoaineen jakeluasema seka
merkinnalla ET-1 yhdyskuntateknista huoltoa palvelevien rakennusten ja
laitosten alue, jolle saa rakentaa palo- ja pelastusaseman. Alueen reunoille
on ehdotettu sijoitettavaksi suojaviheralue (EV-1) ja Iahivirkistysalue (VL-1).
Hulevesiselvityksen tavoitteena on ehkaista maankaytén muutosten ja ra-
kentamisen haitallisia vaikutuksia pinta- ja pohjavesiin seka luontoarvoihin,
olemassa oleviin hulevesien hallinnan rakenteisiin seka vahentaa hulevesi-
tulvien riskia.

Tyon aikana selvitettiin suunnittelualueen osavaluma-alueet ja hulevesien
virtausreitit ja maadritettiin kaavan toteuttamisesta aiheutuva hulevesien
maaran lisdantyminen. Suunnittelualueen hulevedet kulkeutuvat vanhan
valtatien 3 linjauksen sivuojaan, josta ne laskevat nykyisen valtatien 3 rum-
mun kautta Turkimusojaan. Hulevesien maarallinen ja laadullinen hallinta
alueella on tarkeaa seka rakentamisen aikana etta alueen kayttéénoton jal-
keen, silld Turkimusojassa on luonnonsuojelulain (1096/1996) 47 8:n mu-
kaisesti rajattu jokihelmisimpukan eli raakun esiintymispaikka, jonka havit-
taminen tai heikentaminen on kielletty. Turkimusojan veden pitkaan jat-
kuva samentuma voisi aiheuttaa esiintymaa heikentavan tai havittavan vai-
kutuksen.

Hulevesien hallinnan ratkaisuina suositellaan tonttikohtaisia seka alueelli-
sia ratkaisuja hulevesien laadulliseen ja maaralliseen hallintaan. Kaavaeh-
dotuksen mukaan uusille tonteille annetaan maarays hulevesien viivyttami-
sesta. Alueellinen hulevesien viivytys- ja suodatusrakenne on mahdollista
toteuttaa suunnittelualueen pohjoisosan EV-alueelle. Hulevesien kasittelya
on mahdollista my6s hajauttaa esimerkiksi toteuttamalla katujen kuivatus
avo-ojin. Hulevesien hallinnan rakenteisiin voidaan toteuttaa (bio)suoda-
tusrakenteita veden laadun parantamiseksi. Alueelle kulkeutuu pinta- ja hu-
levesia kaavan ulkopuolisilta alueita, joiden virtaus suunnittelualueen
kautta on mahdollistettava myos jatkossa.

Alueelle on toteutettu Hameenkyrdonvaylan hankkeen aikana kaksi pieneh-
kda hulevesien viivytys- ja suodatusallasta maa-ainesten sijoitusalueen ta-
kia. Altaat sijoittuvat kaavoitetulle KTY-alueelle. Altaiden mahdollisesta
poistamisesta on keskusteltava Pirkanmaan ELY-keskuksen kanssa.
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Hulevesille on tarkeaa olla kasittelyjarjestelma ennen kiinteistdjen rakenta-
mista, jotta rakennusaikaisia runsaasti kiintoainesta sisaltavia hulevesia
voidaan kasitella ennen niiden johtamista alueen ulkopuolelle.
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Liite 1. Hulevesien hallinnan yleissuunnitelma

Kaavoitettavalla alueella hulevesien hallinta esitetaan
toteutettavaksi hajautetusti. Kiinteistailla viivytetaan 1 ms3 vetta
/ 100 m?2 vetta lapaisematonta pinta-alaa kohden
kaavamaarayksen mukaisesti. Katualueiden ja muiden yleisten
alueiden hulevedet seka tonttien ylivuotovedet ohjataan kadun
varrelle toteutettaviin avo-ojiin, jotka ohjaavat vedet hulevesien
viivytys- ja suodatusaltaaseen. Altaan alustava
vesitilavuustarve on n. 400 m3 perustuen 1/5 vuodessa
toistuvan mitoitussadetapahtuman aikana muodostuvaan
hulevesimaaraan. Altaan tilavaraus on n. 1600 m2. Alueen
hulevedet ohjataan viivytyksen ja suodatuksen jalkeen
olemassa olevaan avo-ojaan, josta vedet kulkeutuvat valtatien
3 rummun kautta Turkismusojaan. Alueen ulkopuolella
muodostuvat hulevedet ohjataan niskaojien avulla rakentuvien
alueiden ohi luonnolliselle virtausreitilleen.
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